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いまなぜ、ゼネコンがJANOGなのか？

♪情報社会の基盤であるデータセンターの重要度が増している
♪データセンターの建築・設備（＝ファシリティ）面に関する問題が顕在化

ファシリティ利用者・運用者

ファシリティに対して大いに

問題を感じているのではないか？

　過去のJANOGにおいても、データセンターの

　空調や地震対策等が話題にあがっているし・・・

ファシリティ提供者（ゼネコン等）

データセンターの設計が

　　　　　　　　　　　非常に難しくなっている

　他の施設と比較しても、要求高く、変化が激しい

　《電力、発熱、事業性、災害・グリーン対応　etc》
建物の寿命は長く、将来を見据えた設計が必要

なのだが、それが分からない・・・

普段お付き合いは多くないが・・・

ファシリティ
利用者
運用者

と　　　　　　　が

ファシリティ
提供者

ファシリティについて

直接議論できる

場所があれば最高！

それは

ＪＡＮＯＧ
ではないか
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一番の問題は「ITと建物のライフサイクルの違い」

服ならば、人の成長に合わせて新しい服に買い換えることで、常にジャストフィットが可能

ＩＴ機器の更新、機能アップに合わせたファシリティの更新（建替え、改修）は難しい

★ライフサイクルの違い
ＩＴ機器 ： 数十ヶ月～数年　⇔　データセンターファシリティ ： 数十年

データセンターでは
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一番の問題は「ITと建物のライフサイクルの違い」

将来のＩＴ機器のスペック等を予測は難しい
できたとしても、過剰なファシリティを提供することになる

★ライフサイクルの違い
ＩＴ機器 ： 数十ヶ月～数年　⇔　データセンターファシリティ ： 数十年

一般の住宅ならば、家族が増えても、対応可能なように設計されている
※成長は想定内（床は抜けない、エアコンの付け替えも可能）

データセンターでは
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将来想定と現実のギャップについて（２０００年→２００７年）

サーバーの小型・高密度化

生体認証
共連れ防止対策

非接触ICカード入退室管理

Tier、CASBEE、PUE指標

大中空調送風量

建物免震耐震建物
　（ラック免震、床免震）

地震対策

4.0～6.0kW/ラック1.5～2.5kW/ラック必要電気容量

1.0～1.5t/㎡300～500kg/㎡必要床荷重

600～1,000mm300～500mmフリーアクセス

4,400～6,000mm3,700～4,200mm階高

ブレードサーバーサーバー対象機種

2007年以降の
データセンター

2000年頃の
データセンター

データセンターの要求仕様の変化
床

床

天井

階高

フリーアクセス

ラック

必要電力・発熱・床荷重が問題に！ブレードサーバー1Uサーバー

床免震装置

建物免震装置

建物 建物

ラック免震 床免震 建物免震

免震架台装置

建物
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電力～空調

発熱対策

指標

地震

データセンターのファシリティに対する様々な声

地震の際、水平方向の揺れを逃がす
だけでは不十分。垂直方向の揺れも

逃がしたい。

災害リスクの少ない場所にデータセン
ターを作りたい。

TierレベルはIV、CASBEEはS、PUEは
1.2必要。実現できないか。

CO2排出量規制が怖い。環境対応で
何をすべきか知りたい。でも金は無い。

電気使って熱出してエアコンで冷やす
のは変。冷房減らせないのか。

天井が低く、排熱が跳ね返ってラック
前面に回り込む。天井を高くしたい。

電気が足りない。これからはブレード
の時代、ラック25kW欲しい。



　 ★ 電 力 ～ 空 調

　 ★ 発 熱 対 策

　 ★ 地 震

　 ★ 指 標

データセンターのファシリティが

抱える問題点とその対策について
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“Emerson Network Power Knurr - DCD London 2006”を元に作成

Future2006
Blade Servers

24kW

2002
1U Servers

6kW

2000
2U Servers

2kW

電力が足りない。

商用電源

・サーバーの電力アップは全ての設備に影響を及ぼす。
・設備の設置場所がない場合が多い。
・無停電で受電設備の増強は難しい。

受電設備 変電設備 UPS PDU サーバー

空調設備発電設備

大々的な電力増強は困難
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その他

IT機器空調 IT機器空調

その他

削減

PUE低減

建築・設備の
エネルギー効率向上

PUEの低減

2.5

2.2

2.0

1.8

1.6

1.2
1.13

1.4

日本の平均的なデータセンター
効率

低

高

日本IBMの幕張データセンター（2008年4月オープン）
日立製作所の横浜データセンター（2009年1月オープン予定）
米国環境保護庁（EPA）の2011年までの目標値
米ヒューレット・パッカードのコンテナ「HP POD」（1.25）
米マイクロソフトのシカゴ・データセンター（1.22）
米グーグルのデータセンター6ヵ所平均（1.21）
米グーグルのデータセンター最小値 日経コンピュータ　2008年11月1日号をもとに作成

データセンターの
電力消費の内訳

PUE: Power Usage Effectiveness

米国Green Gridコンソーシアムが提唱するデータセンターのエネルギー効率指標

PUE（Power Usage Effectiveness） ＝
データセンター全体の消費電力

IT機器の消費電力



9©2009　大成建設株式会社JANOG23 Meeting in Kochi

IT機器以外の電力削減

その他

IT機器
40%

空調

空調

その他

PUE＝2.50

空調設備・電気設備の
エネルギー効率向上

PUE＝1.67

PUE: Power Usage EffectivenessPUE（Power Usage Effectiveness） ＝
データセンター全体の消費電力

IT機器の消費電力

・室温のモニタリングときめ細かな空調制御
・効率の良い設備機器への置き換え
・排熱の回り込み防止のため、ラック内にブランクパネル設置
・穴あきパネルのレイアウト見直し
・床下ケーブルの整理

空調、その他で削減された電力をIT機器に充てる。

IT機器
40%

IT機器
20%



　 ★ 電 力 ～ 空 調

　 ★ 発 熱 対 策

　 ★ 地 震

　 ★ 指 標

データセンターのファシリティが

抱える問題点とその対策について
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天井

◇階高が高く、空間が大きい場合◇階高が低く、空間が小さい場合

ラックラック

前面前面 背面

冷風冷風

排熱

ラックラック

前面前面 背面

冷風冷風

排熱

天井

スラブ

スラブ

スラブ

スラブ

フリーアクセスフロアフリーアクセスフロア

梁 梁梁

梁 梁梁

天井高

サーバーからの排熱は前面に回り込まず空調機に戻る。サーバーからの排熱が天井に当た前面に回り込む。

階高
(FH)

スラブ厚

天井の
深さ

FA高

排熱が処理できない。
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◇天井を張らない場合（直天井）

サーバールームの気積が大きくなり、停電時の室温上昇
リスクが軽減される。

ラックラック

前面前面 背面

冷風冷風

排熱

スラブ

スラブ

梁 梁梁

フリーアクセスフロア

熱溜り

天井の撤去

天井のあるサーバールーム

天井のない直天井のサーバールーム
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データセンターにおける電力消費の内訳

出典：グリーングリッド　White Paper 「エネルギー効率のよいデータセンタのガイドライン」2007.2.16
オリジナル：Rasmussen, N., “Electrical Efficiency Modeling of Data Centers,” White Paper #113, APC, (2005)



14©2009　大成建設株式会社JANOG23 Meeting in Kochi

温熱や気流の可視化

VR（バーチャル・リアリティ）を活用したデータセンターの熱解析システム

VRシミュレーションによる最適解の検討

コンピュータ室内気流シミュレーションコンピュータ室内温度分布
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供給冷気と高温排気の混合防止

コールドアイルあるいはホットアイルをバッフル（隔壁）によって囲い込み、
供給冷気と高温排気の混合を防ぐ

バッフル（隔壁）

FL+2.1m（ラック上部） FL+2.1m（ラック上部）

コールドアイルの効率DOWN コールドアイルの効率UPキャッピングなし キャッピングあり

キャッピング
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供給冷気と高温排気の混合防止

http://www.netapp.jp/techontap/newsletter/0712/DC_slideshow/dc5.html

NetAppサニーベールデータセンター

カーテン

http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/Keyword/20081001/315868/

伊藤忠テクノソリューションズ目白坂データセンター



　 ★ 電 力 ～ 空 調

　 ★ 発 熱 対 策

　 ★ 地 震

　 ★ 指 標

データセンターのファシリティが

抱える問題点とその対策について
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耐震、制震、免震

耐震 制震 免震

建物自体の構造を強化し、地震
の揺れに耐える。制震、免震に比
べ揺れは強い。

ダンパーなどの制震装置を取り
付け、揺れを抑える。

基礎と建物の間に免震装置を設
置し、地震の揺れを逃がし、建物
が揺れないようにする。

地面の揺れ

地震力

制震ダンバー等

地面の揺れ

地震力

地面の揺れ

地震力

免震装置等

参考：　http://article.home-plaza.jp/article/howto/007/index.html

『揺れに耐える』 『揺れから免れる』『揺れを制する』




