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内容内容内容内容

• Locator/ID Separation Protocol とは？
• LISP データプレーン
• LISP コントロールプレーン
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• LISP コントロールプレーン



LISPLISPLISPLISPとは？とは？とは？とは？
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LISPLISPLISPLISPとは？とは？とは？とは？



LISP(Locator/ID Separation Protocol) LISP(Locator/ID Separation Protocol) LISP(Locator/ID Separation Protocol) LISP(Locator/ID Separation Protocol) 
• BGP 経路数増加を解決するために提案されたプロトコル
• draft-ietf-lisp  -13 as of April 6th, 2010

D. Farinacci, V. Fuller, D. Lweis, D. Meyer (Cisco Systems)
• 00 が提案されたのは 2007 年
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http://bgp.potaroo.net/

“…  routing scalability is the most 
important problem facing the Internet 
today and must be solved … ”

Internet Architecture Board (IAB)
October 2006 Workshop (written as RFC 4984)



LISP LISP LISP LISP の特徴の特徴の特徴の特徴

• Locator と ID の分離
• ネットワークベースのソリューション
• 既存ネットワークとの相互接続
• マルチホーム接続
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• マルチホーム接続
•トラフィックエンジニアリング



名前空間の分離名前空間の分離名前空間の分離名前空間の分離 : : : : EIDEIDEIDEID とととと RLOCRLOCRLOCRLOC

IPアドレス

既存のIPアドレスを階層化するために再定義
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RLOC(Routing Locator)EID (Endpoint Indentifier)
• ホストの識別情報(ID)
• エンド端末で利用されるIPアドレス
• DNS で名前解決可能

• EID の位置情報(Locator)
• ISP網のトンネルルータのIPアドレス
• DNS で名前解決不可

EID は RLOC 網をオーバーレイ・ルーティングされる
(EID は RLOC によって”カプセリング”されて通信される)



LISP LISP LISP LISP データプレーンデータプレーンデータプレーンデータプレーン
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LISP LISP LISP LISP データプレーンデータプレーンデータプレーンデータプレーン



LISP LISP LISP LISP データプレーンデータプレーンデータプレーンデータプレーン : : : : ITRITRITRITR・・・・ETRETRETRETR
EID Site A

(192.168.1.0/24)
EID Site B

(192.168.2.0/24)

RLOCK Network

ホストA ホストB

192.0.2.1→203.0.113.1
Data

ITR : Ingress Tunnel Router
ETR : Egress Tunnel Router

192.0.2.1→203.0.113.1
Data

192.0.2.1→203.0.113.1
Data
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ITRITRITRITR ETRETRETRETR

192.0.2.1→203.0.113.1
198.51.100.1→198.51.100.2

198.51.100.1 198.51.100.2

EID-RLOC Mapping検索
Encap

De-Cap

EID-prefix:  203.0.113.0/24
Locator-set: 
198.51.100.2, priority: 1, weight: 50

Mapping
Entry

192.0.2.0/24 203.0.113.0/24

192.0.2.1→203.0.113.1192.0.2.1→203.0.113.1



LISP LISP LISP LISP とととと既存ネットワークとの相互接続既存ネットワークとの相互接続既存ネットワークとの相互接続既存ネットワークとの相互接続
Proxy Egress Tunnel Router(Proxy Egress Tunnel Router(Proxy Egress Tunnel Router(Proxy Egress Tunnel Router(PETRPETRPETRPETR))))

LISP-ALT
Network
LISP-ALT
Network

MRMRMRMR

LISP サイト → non-LISPサイト(既存NW)を接続

MRMRMRMR
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ITRITRITRITR PETRPETRPETRPETR
192.0.2.0/24

(EID)

LISPサイト

203.0.113.0/24

non-LISP
サイト

LISP Map-Request LISP Map-Reply
Negative Cache!! = = = = 宛先宛先宛先宛先NWNWNWNWははははnonnonnonnon----LISP!!LISP!!LISP!!LISP!!

IPv4 Internet

ip lisp use-petr 198.51.100.2

198.51.100.1 198.51.100.2

198.51.100.1→198.51.100.2

192.0.2.1→203.0.113.1
Data

192.0.2.1→203.0.113.1
Data

192.0.2.1→203.0.113.1
Data



LISP LISP LISP LISP とととと既存ネットワークとの相互接続既存ネットワークとの相互接続既存ネットワークとの相互接続既存ネットワークとの相互接続
Proxy Ingress Tunnel Router(Proxy Ingress Tunnel Router(Proxy Ingress Tunnel Router(Proxy Ingress Tunnel Router(PITRPITRPITRPITR))))

LISP-ALT
Network
LISP-ALT
Network

LISP Map-Reply

non-LISPサイト(既存NW) → LISPサイトを接続
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ETRETRETRETR PITRPITRPITRPITR
192.0.2.0/24

(EID)

LISPサイト

203.0.113.0/24

non-LISP
サイト

LISP Map-Request
LISP Map-Reply

IPv4 Internet

RLOC NetworkEID Site A

198.51.100.1 198.51.100.2

198.51.100.1←198.51.100.2

192.0.2.1←203.0.113.1
Data

192.0.2.1←203.0.113.1
Data

192.0.2.1←203.0.113.1
Data



LISP LISP LISP LISP コントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーン
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LISP LISP LISP LISP コントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーン

どのように作成されるのか？

LISP
EID(IP) RLOC(IP)

EID-prefix:  203.0.113.0/24
Locator-set: 
198.51.100.2, priority: 1, weight: 50Mapping

Entry



LISP LISP LISP LISP コントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーン ::::
MSMSMSMS・・・・MRMRMRMR・・・・LISPLISPLISPLISP----ALTALTALTALT

• MapMapMapMap----ResolverResolverResolverResolver
EID-RLOCマップエントリーの問い合わせサーバ

LISPコントロールプレーンの処理
(1) ETR によるEID-RLOC情報の登録

(2) ITR によるEID-RLOC情報の問い合わせ解決
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EID-RLOCマップエントリーの問い合わせサーバ
似 : DNS リゾルバー

• MapMapMapMap----ServerServerServerServer
EID-RLOCマップエントリーの登録サーバ
似 : 権威DNSサーバ

• LISPLISPLISPLISP----ALTALTALTALT
EID 情報の配布
BGPルータ+GRE

(Dynamic)DNS に似た動作

FQDN IP



LISP-ALT
Network

LISP LISP LISP LISP コントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーン

GRE GRE

LISPLISPLISPLISP
ALTALTALTALT

i/eBGPi/eBGP
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Network

ITRITRITRITR ETRETRETRETR192.0.2.0/24 203.0.113.0/24

Map ServerMap ServerMap ServerMap Server
GRE GRE

Map ResolverMap ResolverMap ResolverMap Resolver

RLOC NetworkEID Site A EID Site B

198.51.100.1 198.51.100.2



LISP-ALT
Network

LISP LISP LISP LISP コントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーン ::::
ETRETRETRETR によるによるによるによる EIDEIDEIDEID----RLOCRLOCRLOCRLOC マッピングマッピングマッピングマッピング情報の登録情報の登録情報の登録情報の登録

BGP-Update
NLRI = 203.0.113.0/24

NH = MS
LISPLISPLISPLISP
ALTALTALTALT

203.0.113.0/24
via MS

203.0.113.0/24
RIB

RIB

EID=203.0.113.0/24

BGP-Update
NLRI = 203.0.113.0/24

NH = MS
GRE GRE ②

③
④

⑤

⑥
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Network

ITRITRITRITR ETRETRETRETR

LISP Map-Regist
EID=203.0.113.0/24
RLOC=198.51.100.2

Map ResolverMap ResolverMap ResolverMap Resolver
203.0.113.0/24

via MS

Map ServerMap ServerMap ServerMap Server
EID=203.0.113.0/24
RLOC=198.51.100.2

GRE GRE

192.0.2.0/24 203.0.113.0/24

RLOC NetworkEID Site A EID Site B

198.51.100.1 198.51.100.2

①

②⑥



LISP-ALT
Network

LISP LISP LISP LISP コントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーンコントロールプレーン ::::
ITRITRITRITR によるによるによるによる EIDEIDEIDEID----RLOCRLOCRLOCRLOC マッピングマッピングマッピングマッピング情報の解決情報の解決情報の解決情報の解決

Map ResolverMap ResolverMap ResolverMap Resolver Map ServerMap ServerMap ServerMap Server

RIB

RIB

LISP Map-Request
EID=203.0.113.1?

srcRLOC=198.51.100.1

IP Hdr
dst=203.0.113.1

LISP Map-Request
EID=203.0.113.1?

srcRLOC=198.51.100.1

IP Hdr
dst=203.0.113.1203.0.113.0/24

via MS

203.0.113.0/24
via MS

EID=203.0.113.0/24
RLOC=198.51.100.2

LISPLISPLISPLISP
ALTALTALTALT

③ ④
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ITRITRITRITR ETRETRETRETR

LISP Map-Request
EID=203.0.113.1 ?
srcRLOC=198.51.100.1

LISP Ctrl-Header
Src = 198.51.100.1

Dst = MR

LISP Map-Request
EID=203.0.113.1 ?
srcRLOC=198.51.100.1
LISP Ctrl-Header

Src=MS
Dst=198.51.100.2192.0.2.1

→203.0.113.1

192.0.2.0/24 203.0.113.0/24

LISP Map-Reply
EID:203.0.113.0/24
RLOC=198.51.100.2

IP Hdr
dst : 198.51.100.1

198.51.100.1 198.51.100.2

①
② ⑤

⑥

EID-prefix:  203.0.113.0/24
Locator-set: 
198.51.100.2, priority: 1, weight: 50

⑦
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