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1. SA46T技術 
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ネットワークの構成とSA46T 

バックボーンネットワーク 
(IPv6 only) 

スタブネットワーク 
(IPv4 only) 

スタブネットワーク 
(Dual Stack) 

スタブネットワーク 
(IPv6 only) 

SA46T 
SA46T 
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IPv4 

IPv4 IPv6 

IPv4 

デカプセル化 
カプセル化 



SA46Tのアーキテクチャ 
(アドレッシングとルーティング) 

SA46T address prefix IPv4 network plane ID IPv4 address 

IPv4 address 

32bits 

128bits 

/24 

/120 

■ IPv4ヘッダのIPアドレス 

■ IPv6ヘッダのIPアドレス(SA46Tアドレス) 
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Locator (IPv6) 
Locator (IPv4) 

Identifier 
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1. IPv4 アドレスをIPv6 アドレス空間にマッピング 
2. IPv4 network plane ID によるIPv4ネットワークのIPv6への多重 



SA46T address format(Global address) 
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001 global routing prefix 
subnet 

ID 
Interface ID 

3 45bits 16bits 64bits 

IPv6 Global Unicast Address Format(RFC3587) 

IPv4 network plane 
ID 

IPv4 address 001 global routing prefix 
subnet 

ID 

SA46T address prefix 最大232≒43億個のIPv4ネットワーク 

SA46Tアドレス グローバルアドレス空間の一部を利用(例：1サブネットを利用) 

ISPから供給される部分 自身で決める部分 EUI-64アドレス(64bit MACアドレス) 
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SA46Tへの設定 

• SA46T address prefix + IPv4 network plane ID 

• 経路長 

• これらは、1行で記載可能 
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IPv4 network plane 
ID 

IPv4 address 001 global routing prefix 
subnet 

ID 

SA46T address prefix 

SA46Tアドレス 
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経路広告と転送 
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Backbone Network 
(IPv6 only) 

Stub Network 
(IPv4 only) 
10.1.1.0/24 

Stub Network 
(IPv4 only) 
10.1.2.0/24 

Stub Network 
(IPv4 only) 
10.1.3.0/24 

IPv4 IPv4 IPv6 IPv4 

SA46T SA46T 

SA46T 

Src: 10.1.1.1 
Dst: 10.1.2.1 

Src: <prefix>:10.1.1.1 
Dst: <prefix>:10.1.2.1 

Src: 10.1.1.1 
Dst: 10.1.2.1 

<prefix>:10.1.1.0/120 

10.1.2.0/24 
10.1.3.0/24 

10.1.1.0/24 
10.1.3.0/24 

<prefix>:10.1.2.0/120 

<prefix>:10.1.3.0/120 

10.1.1.0/24 
10.1.2.0/24 

<prefix>: 001+global routing prefix + subnet ID + IPv4 network plane ID 

10.1.1.1 10.1.2.1 
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特徴 

Backbone 
Network 

(IPv6 only) 

Stub Network 
(IPv4 only) 

SA46T 

Stub Network 
(IPv4 only) 

Stub Network 
(IPv4 only) 

Stub Network 
(IPv4 only) 

SA46T 

SA46T 

SA46T 

plane#1 

Stub Network 
(IPv4 only) 

SA46T 

Stub Network 
(IPv4 only) 

SA46T 

SA46T 

SA46T 

plane#2 

SA46T 

SA46T 

SA46T 

SA46T 

plane#n 

Stub Network 
(Dual Stack) 

Stub Network 
(Dual Stack) 

Stub Network 
(Dual Stack) 

Stub Network 
(Dual Stack) 

Stub Network 
(Dual Stack) 

Stub Network 
(Dual Stack) 

:                                          :                                                     :  

(2)少ない設定 

(3)専用プロトコル無し 
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(4)L2を選ばない 

(7)将来IPv4を捨て易い(SA46Tを撤去するのみ) 

(6)多数のIPv4プライベート網をスタック可(VPN、プライベート網アドレス重複を分離) 

※その他多くの特徴 

(5)IPv4アドレス再割り当て(BB->Stub) 

(1)IPv6 only化による運用コスト低減 
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2. これまでの主な取り組み 

WIDE合宿2010年秋(2010年9月) 

NICT JGN2Plus 実験(2011年2月) 

Interop Tokyo 2011 (2011年6月) 
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IPv6 only Backbone 
Network 

sa46t-plenary 
sa46t-bof12 

sa46t-bof34 

sa46t-external 

Router 
(Dual Stack) 

WIDE Internet (Dual stack) 

WWW 
Server 

DNS 
Server 

DHCP 
Server 

WIDE合宿でのsa46t実証実験 

Traffic 

結果 
• 191人が参加 
• 275個のクライアントが接続 
• sa46tは安定して動作 
• 2.3億個以上のIPv4パケット
を処理 
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Wireless LAN Access(Dual Stack) 

概要 
• 4.5日間(2010年9月) 
• IPv4とIPv6 双方を提供 
• 1個のIPv4 planeを提供 
• 無線LAN経由で接続  



NICT JGN2Plus上でのsa46t実証実験 

sa46t- 
sapporo 

sa46t- 
okinawa 

sa46t- 
okayama 

sa46t- 
osaka 

sa46t- 
thai 

HDTV Live Stream (150Mbps) 
(1ヶ月間) 

HDTV Live Stream (30Mbps) 
(3週間) 

3D HDTV Live Stream (>140Mbps) 
(3日間) 

HDTV data 
(3日間) 

OSPFv3 
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NICT 
大手町 

 

 
 

Access 
Corner 

DC NOC 
 
 

NICTブース 
(5C21) 

 
 
 
 

Fujitsu 
ブース 
(4C10) 

 
 

サーバ 

 
ThaiSarn 
バンコク 
(AS3836) 

 

 

幕張メッセ 

 
 
 
 
 
 

The Internet 

SA46T  Plane#0 (Global address) 

SA46T 
(F-SA46T) 

SA46T 
(F-SA46T) 

SA46T  Plane #1 (Private address) 

SA46T Plane #2 (Private address) SA46T 
(N-SA46T) SA46T 

(N-SA46T) 

サーバ SA46T 
(F-SA46T) 

SA46T 
(F-SA46T) 

PC 

SA46T 
(F-SA46T) 

PC 

SA46T 
(F-SA46T) 

3D-PC 

(2) 3つのSA46T Plane 

(1) IPv6 only drop 
  上でIPv4利用 

(6) 同じIPv4アドレスを使用 

(5) ShowNetとJGN-Xがピアリング 

(3) SA46Tを体験 

(7) 異なる機器間でのインターオペラビリティ 

(4) 企業ネットワークを想定 

SA46T 
(N-SA46T) 

SA46T Demo at Interop 2011 Tokyo 

JGN-X 
(AS17934) 

Interop ShowNet 
(AS290) 
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各実証実験の位置づけ 

• WIDE合宿2010年秋 
– はじめての実験 
– LAN環境 
– 多いユーザ数 

• NICT JGN2Plus実験 
– 安定性の実証試験相当 

• 長期(1か月)×大量トラフィック(HDTV) 

– 広域環境 
• OSPFv3を使用 

• Interop Tokyo 2011 
– お披露目 
– SA46T IPv4 network Planeを利用 
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3. WIDE合宿2012春での実験概要 
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WIDE合宿2012春でのSA46T実験 

• 3種の独立な実装による相互接続試験 

– SA46T-ko: 慶應大学の実装、アプリ 

– SA46T-fk: 富士通の実装、カーネルモジュール 

– SA46T-fa: 富士通の実装、アプリ 

• 目的 

–実装可能であることの証明 

–独立した実装間で相互接続が可能であることの証明 

• WIDE合宿参加者にIPv4コネクティビティを提供 

–使って頂き、実利用環境でのテスト（問題発見） 
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Interoperability Test Network 

SA46T-fk SA46T-fa 

SA46T-ko 

WIDE Camp-net 

WIDE backbone 

NTT NGN PPPoE(IPv6 only) 

The Internet 
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続きは会場で！ 
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IPv4 Networks 

as 
 IPv6 application 

 
provided by SA46T 

19 2012/6 SA46T@JANOG30 


