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インターネットでの情報増大インターネットでの情報増大

A社社社社(Telecom)AA社社社社社社社社((Telecom)Telecom)
119TB119119TBTB 3  mos

B社社社社(Portal Site)BB社社社社社社社社((Portal Site)Portal Site)100TB100100TBTB 20 mos

C社社社社(ASP)CC社社社社社社社社((ASP)ASP) 6 mos

D社社社社(G2K)DD社社社社社社社社((G2K)G2K)
80TB8080TBTB

12 mos

30 daysE社社社社(Online Storage
Service)

EE社社社社社社社社((Online StorageOnline Storage
Service)Service)

40TB4040TBTB
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サーバー

ネットワーク

アプリケーション

ストレージ

テスト

バックアップ

災害復旧

OS/ データベース

容易に管理可能容易に管理可能

サーバー
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LAN

ISDN

SAN

Token Ring DWDM
IP

NAS

SCSI

SAN

Ethernet

複雑な管理複雑な管理((サービス・レベルの一貫性なしサービス・レベルの一貫性なし))

Dell
サーバー

ネットワーク

アプリケーション

ストレージ

試験

バックアップ

災害復旧

OS/ データベース

HPCompaqIBM IBM

Sun IBM HP Sun

Sun



5

ｲﾝﾌｫﾒｰｼｮﾝ・ｾﾝﾄﾘｯｸｲﾝﾌｫﾒｰｼｮﾝ・ｾﾝﾄﾘｯｸ ｱｰｷﾃｸﾁｬｱｰｷﾃｸﾁｬ

DASDDASD
ControllerController

S/390S/390 UnixUnix NTNT

DASDDASD
ControllerController

DASDDASD
ControllerController

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ｼｽﾃﾑ

接続性: ESCON,
Fibre, SCSI

OS:Unix, NT,  
S/390ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ

ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ

ｽﾄﾚｰｼﾞ・ｿﾌﾄｳｪｱ

ｻｰﾊﾞ・ｾﾝﾄﾘｯｸｻｰﾊﾞ・ｾﾝﾄﾘｯｸ ・ｱｰｷﾃｸﾁｬ・ｱｰｷﾃｸﾁｬ
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ｽﾄﾚｰｼﾞ・ｼｽﾃﾑ、ﾃｰﾌﾟﾗｲﾌﾞﾗﾘ
Layer0

Hardware

Layer1
Connectivity ESCON, Parallel, SCSI, FibreChannel, IP

Layer2
Storage 
Function

遠隔ﾐﾗｰ、ﾏﾙﾁ・ｺﾋﾟｰ、ﾊﾞｯｸｱｯﾌﾟ/ﾘｶﾊﾞﾘ、ﾃﾞｰﾀ転送、ﾃﾞｰﾀｼｪｱｰ、他

(ﾃﾞｰﾀ共用、ﾃﾞｰﾀ保護、ﾃﾞｰﾀ管理)

Layer3
OS MVS  　 Solaris    HP-UX     AIX      Windows NT 他

ｽﾄﾚｰｼﾞ・ｲﾝﾌﾗ

Layer4
DB DB2      Oracle    Sybase   Oracle

Layer5
ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ ERP       DWH       CRM       EC         WEB     他

ｲﾝﾌｫﾒｰｼｮﾝ・ｾﾝﾄﾘｯｸｲﾝﾌｫﾒｰｼｮﾝ・ｾﾝﾄﾘｯｸ ｱｰｷﾃｸﾁｬｱｰｷﾃｸﾁｬ
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File File vs vs BlockBlock

Access Level

Block

File

DAS
(Direct Attached)

SAN

SCSI over IP,
iSCSI

NAS
SANFS

(MPFS, DAFS,
Snagy, etc)

Network
Direct or dedicated 

Storage Network
LAN, WAN
(TCP/IP)



8

SAN(Storage Area Network)SAN(Storage Area Network)

WAN/LANWAN/LAN

Storage Area Network (SAN)Storage Area Network (SAN)

ﾕｰｻﾞ/ｸﾗｲｱﾝﾄ

App/DB
ｻｰﾊﾞ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾃﾞﾊﾞｲｽ

ﾕｰｻﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ
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NAS(Network Attached Storage)NAS(Network Attached Storage)

WAN/LANWAN/LAN

ﾕｰｻﾞ/ｸﾗｲｱﾝﾄ

ｻｰﾊﾞ

ﾕｰｻﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ

NAS1Web ServerDB Server NAS2

NFS, CIFS

NFS, CIFS

NFSNFS

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾃﾞﾊﾞｲｽ
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iSCSIiSCSI(1)(1)

WAN/LANWAN/LAN

ﾕｰｻﾞ/ｸﾗｲｱﾝﾄ

App/DB
ｻｰﾊﾞ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾃﾞﾊﾞｲｽ

ﾕｰｻﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ
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iSCSIiSCSI(2)(2)

WAN/LANWAN/LAN

ﾕｰｻﾞ/ｸﾗｲｱﾝﾄ

App/DB
ｻｰﾊﾞ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾃﾞﾊﾞｲｽ

ﾕｰｻﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ WAN/LANWAN/LAN
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SAN FS(SAN File System)SAN FS(SAN File System)

WAN/LANWAN/LAN

Storage Area Network (SAN)Storage Area Network (SAN)

ﾕｰｻﾞ/ｸﾗｲｱﾝﾄ

App/DB
ｻｰﾊﾞ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾃﾞﾊﾞｲｽ

ﾕｰｻﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ

ｽﾄﾚｰｼﾞ
ﾄﾗﾌｨｯｸ

共有ボリューム

SNAFS
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SAN/NAS/SAN FS/SAN/NAS/SAN FS/iSCSIiSCSI

SAN NAS SAN FS iSCSI

ネットワーク

アクセス・レベル

パフォーマンス

ファイル・シェアリング

セキュリティ

スケーラビリティ

コスト

標準化

適用アプリケーション例

SAN

ブロック

○

△

○

△

△

△

高いトランザクショ
ン能力、ブロック・
アクセスなどを求め
られるデータベース
の様なアプリケーシ
ョン

TCP/IP

ファイル

△

○

△

○

○

○

ファイル共有、ファ
イルレベル・アクセ
スを求められるアプ
リケーション(CAD
、インターネット・
コンテンツ)

SAN

ファイル

○

○

○

△

△

×

高いI/O性能とファ
イル共有を求められ
るアプリケーション
（ストリーミング等)

TCP/IP

ブロック

△

×

△

○

○

△

高いI/O性能を
求められずかつ
ブロックI/Oを
求められるアプ
リケーション
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Local Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area Network

Storage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area Network

ユーザ事例ユーザ事例((大規模大規模ECECサイトサイト) ) 

Internet

BooksBooksBooksBooks
CDCDCDCD

Web ServersWeb ServersWeb ServersWeb Servers Database ServersDatabase ServersDatabase ServersDatabase Servers

DAS(Direct Attached Storage)DAS(Direct Attached Storage)DAS(Direct Attached Storage)DAS(Direct Attached Storage)
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Local Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area Network

Storage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area Network

ユーザ事例ユーザ事例((大規模大規模ECECサイトサイト))

Internet

BooksBooksBooksBooks
CDsCDsCDsCDs
VideosVideosVideosVideos
ToysToysToysToys

Web ServersWeb ServersWeb ServersWeb Servers

Database ServersDatabase ServersDatabase ServersDatabase Servers

Search ServersSearch ServersSearch ServersSearch Servers

Application Application Application Application 
ServersServersServersServers

DAS (Direct Attached Storage)DAS (Direct Attached Storage)DAS (Direct Attached Storage)DAS (Direct Attached Storage)
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　　　　NAS (Network Attached Storage) NAS (Network Attached Storage) NAS (Network Attached Storage) NAS (Network Attached Storage) とととと SAN (Storage Area Network) SAN (Storage Area Network) SAN (Storage Area Network) SAN (Storage Area Network) を融合を融合を融合を融合

NAS
Head

NAS
Head

NAS
Head

Local Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area Network

Storage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area Network

ユーザ事例ユーザ事例((大規模大規模ECECサイトサイト))

Storage

Internet

BooksBooksBooksBooks
CDsCDsCDsCDs
VideosVideosVideosVideos
ToysToysToysToys

Web ServersWeb ServersWeb ServersWeb Servers

Database ServersDatabase ServersDatabase ServersDatabase Servers

Search ServersSearch ServersSearch ServersSearch Servers

Application Application Application Application 
ServersServersServersServers

NAS

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

DBDBDBDB
VolumeVolumeVolumeVolumeDBDBDBDB

VolumeVolumeVolumeVolume

FC-SW

FC-SW



17

Data
Mover1

Data
Mover2

FailOver

Local Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area Network

Storage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area Network

ユーザ事例ユーザ事例((大規模大規模ECECサイトサイト))

Internet

BooksBooksBooksBooks
CDsCDsCDsCDs
VideosVideosVideosVideos
ToysToysToysToys
CargoodsCargoodsCargoodsCargoods
WinesWinesWinesWines

Web ServersWeb ServersWeb ServersWeb Servers

Database ServersDatabase ServersDatabase ServersDatabase Servers

Search ServersSearch ServersSearch ServersSearch Servers

Application Application Application Application 
ServersServersServersServers

NAS
Head

NAS
Head

NAS
Head

StorageNAS

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

DBDBDBDB
VolumeVolumeVolumeVolumeDBDBDBDB

VolumeVolumeVolumeVolume

FC-SW

FC-SW

　　　　NAS (Network Attached Storage) NAS (Network Attached Storage) NAS (Network Attached Storage) NAS (Network Attached Storage) とととと SAN (Storage Area Network) SAN (Storage Area Network) SAN (Storage Area Network) SAN (Storage Area Network) を融合を融合を融合を融合
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Data
Mover1

Data
Mover2

FailOver

Local Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area Network

Storage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area Network

ユーザ事例ユーザ事例((大規模大規模ECECサイトサイト))

Internet

BooksBooksBooksBooks
CDsCDsCDsCDs
VideosVideosVideosVideos
ToysToysToysToys
CargoodsCargoodsCargoodsCargoods
WinesWinesWinesWines
StreamingStreamingStreamingStreaming
Music DownloadMusic DownloadMusic DownloadMusic Download

Web ServersWeb ServersWeb ServersWeb Servers

Database ServersDatabase ServersDatabase ServersDatabase Servers

Search ServersSearch ServersSearch ServersSearch Servers

Application Application Application Application 
ServersServersServersServers

NAS
Head

NAS
Head

NAS
Head

StorageNAS

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

DBDBDBDB
VolumeVolumeVolumeVolumeDBDBDBDB

VolumeVolumeVolumeVolume

FC-SW

FC-SW

　　　　NAS NAS NAS NAS 、、、、 SAN SAN SAN SAN およびおよびおよびおよびSAN FS SAN FS SAN FS SAN FS を融合を融合を融合を融合
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NASNASNASNAS、、、、SANSANSANSAN、、、、SAN FSSAN FSSAN FSSAN FSおよびおよびおよびおよびiSCSIiSCSIiSCSIiSCSI を融合を融合を融合を融合

Data
Mover1

Data
Mover2

FailOver

Local Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area NetworkLocal Area Network

Storage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area NetworkStorage Area Network

ユーザ事例ユーザ事例((大規模大規模ECECサイトサイト))

Internet

Web ServersWeb ServersWeb ServersWeb Servers

Database ServersDatabase ServersDatabase ServersDatabase Servers

Search ServersSearch ServersSearch ServersSearch Servers

Application Application Application Application 
ServersServersServersServers

NAS
Head

NAS
Head

NAS
Head

StorageNAS

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

NFSNFSNFSNFS
BCVBCVBCVBCVNFSNFSNFSNFS

BCVBCVBCVBCV

DBDBDBDB
VolumeVolumeVolumeVolumeDBDBDBDB

VolumeVolumeVolumeVolume

FC-SW

FC-SW
BooksBooksBooksBooks
CDsCDsCDsCDs
VideosVideosVideosVideos
ToysToysToysToys
CargoodsCargoodsCargoodsCargoods
WinesWinesWinesWines
StreamingStreamingStreamingStreaming
Music DownloadMusic DownloadMusic DownloadMusic Download
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AS/400

SunOS 

AIX 
HP/UX

Digital UNIX

Windows NT

Open VMS

Linux Novell

Special HostsMainframe

FC-AL

DWDM

Block Mux

FWD-SCSI

UWD-SCSI

FC-SW

AS400 SCSI

SNMP

ESCON

NFS

CIFS

INFORMATION
INFRASTRUCTURE

Block Storage over IP

CIM and XMLInfiniBand

Choice, Interoperability, and ManagementChoice, Interoperability, and Management

A Continued Commitment to Open A Continued Commitment to Open 
Connectivity Connectivity 
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2002

ストレージ中心ストレージ中心::
ストレージがサーバーを凌駕ストレージがサーバーを凌駕

0

$100億

$200億

$300億

$400億

$500億

$600億

$700億

Source:  Dataquest

1999 2000 2001
2003

2004

56%

67%
75%

85%

101%

119%

サーバー

ストレージ


