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“ネットワークネットワークネットワークネットワークととととアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションのののの融合融合融合融合”セッションセッションセッションセッション

Part III 「「「「ネットワークインフラネットワークインフラネットワークインフラネットワークインフラのありかたをのありかたをのありかたをのありかたを考考考考えるえるえるえる」」」」
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Agenda

- ここまでのここまでのここまでのここまでの問題提起問題提起問題提起問題提起

- 現在起現在起現在起現在起こっていることこっていることこっていることこっていること – 「「「「仮想化仮想化仮想化仮想化のののの広域化広域化広域化広域化」」」」

- …というというというという状況下状況下状況下状況下でででで、、、、これからのこれからのこれからのこれからのネットワークインフラネットワークインフラネットワークインフラネットワークインフラのののの

ありかたをありかたをありかたをありかたを考考考考えてみようえてみようえてみようえてみよう
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ここまでのここまでのここまでのここまでの問題提起問題提起問題提起問題提起

- コンテンツコンテンツコンテンツコンテンツ供給者視点供給者視点供給者視点供給者視点よりよりよりより

- ビットレートビットレートビットレートビットレートをををを安定安定安定安定（（（（保証保証保証保証））））してしてしてして通信通信通信通信できないできないできないできない

- 同時接続数同時接続数同時接続数同時接続数にににに対対対対するするするするスケーラビリティスケーラビリティスケーラビリティスケーラビリティがないがないがないがない

- 通信事業者視点通信事業者視点通信事業者視点通信事業者視点よりよりよりより

- コントロールコントロールコントロールコントロールできないできないできないできない ！！！！

このこのこのこのValue Chainがががが成立成立成立成立しないしないしないしない !
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現在起現在起現在起現在起こっていることこっていることこっていることこっていること - 「「「「仮想化仮想化仮想化仮想化のののの広域化広域化広域化広域化」」」」

- ““““集中集中集中集中かかかか分散分散分散分散かかかか””””というというというという二元論的議論二元論的議論二元論的議論二元論的議論をををを止揚止揚止揚止揚したしたしたした。。。。

- 最近最近最近最近のののの各種各種各種各種Buzzwordのののの本質本質本質本質でもあるでもあるでもあるでもある。。。。

- SOA

- Grid

- Web2.0

- Mash-up

- Cloud Computing

- Utility Computing

- SaaS, PaaS, XaaS…

- Thin Client, Rich Service

- …
http://www.acm.org/ubiquity/volume_9/v9i31_delic.html
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「「「「仮想化仮想化仮想化仮想化のののの広域化広域化広域化広域化」」」」 －－－－ Background (1)

(1) Gilder > Moore
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「「「「仮想化仮想化仮想化仮想化のののの広域化広域化広域化広域化」」」」 －－－－ Background (2)
http://www.linux-mag.com/id/4311

http://www.intel.com/technology/magazine/com
puting/quad-core-1206.htm

(2) Green
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「「「「仮想化仮想化仮想化仮想化のののの広域化広域化広域化広域化」」」」 －－－－ Background (3)

(3) 自己組織化自己組織化自己組織化自己組織化モデルモデルモデルモデル
(脳脳脳脳、、、、インターネットインターネットインターネットインターネット…)

http://biology.plosjournals.org/perlserv/

http://www.opte.org/maps/
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インフラインフラインフラインフラのありかたをのありかたをのありかたをのありかたを考考考考えてみるえてみるえてみるえてみる (1/2) 

- インフラインフラインフラインフラとはとはとはとは

Platform

下部構造下部構造下部構造下部構造、、、、基盤基盤基盤基盤

Enabler

Transport

- インターネットインターネットインターネットインターネットはははは、、、、サーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィスかかかか?インフラインフラインフラインフラかかかか?

- telnet, gopher, ftpのののの時代時代時代時代はははは、「、「、「、「到達性到達性到達性到達性」」」」自体自体自体自体ががががサーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィスだったがだったがだったがだったが…

- 現在現在現在現在はははは、、、、サーヴィスレイヤサーヴィスレイヤサーヴィスレイヤサーヴィスレイヤのののの多層化多層化多層化多層化がががが進進進進むむむむ (e.g. Web as a platform...)

- インフラインフラインフラインフラののののディレンマディレンマディレンマディレンマ
- 一番理想的一番理想的一番理想的一番理想的なのはなのはなのはなのは、、、、そのそのそのその存在存在存在存在がががが意識意識意識意識されないときされないときされないときされないとき

→→→→健康健康健康健康、、、、空気空気空気空気、、、、湯水湯水湯水湯水などとなどとなどとなどと同同同同じじじじ

- 価値価値価値価値がががが意識意識意識意識されにくいされにくいされにくいされにくい

→→→→ 「「「「QoS? Address Family (v4/v6) ? 何何何何それそれそれそれ。」。」。」。」
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インフラインフラインフラインフラのありかたをのありかたをのありかたをのありかたを考考考考えてみるえてみるえてみるえてみる (2/2)

- 「「「「仮想化仮想化仮想化仮想化のののの広域化広域化広域化広域化」」」」時代時代時代時代にににに役立役立役立役立つつつつインフラインフラインフラインフラとはとはとはとは

- 開放系開放系開放系開放系システムシステムシステムシステムにににに対応対応対応対応するするするするインフラインフラインフラインフラがががが必要必要必要必要

→→→→多層化多層化多層化多層化、、、、自己組織化自己組織化自己組織化自己組織化するするするするインフラインフラインフラインフラ

→→→→制御性制御性制御性制御性とととと両立両立両立両立させるためにはさせるためにはさせるためにはさせるためには？？？？

・・・・ オブジェクトオブジェクトオブジェクトオブジェクト化化化化、、、、モジュールモジュールモジュールモジュール化化化化、、、、インターフェースインターフェースインターフェースインターフェース定義定義定義定義

・・・・ Blackbox/Whiteboxアプローチアプローチアプローチアプローチ

- 今日今日今日今日のののの二二二二つのつのつのつの論点論点論点論点

- 論点論点論点論点1 : 何何何何をををを以以以以ってってってって価値創造価値創造価値創造価値創造するかするかするかするか

- 論点論点論点論点2 : サーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィス界面界面界面界面のののの切切切切りりりり出出出出しししし方方方方
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論点論点論点論点1 : 何何何何をををを以以以以ってってってって価値創造価値創造価値創造価値創造するかするかするかするか

(1)希少性希少性希少性希少性
•少少少少しししし前前前前までまでまでまで、、、、ネットワークネットワークネットワークネットワーク資源資源資源資源はははは貴重貴重貴重貴重なものだったなものだったなものだったなものだった。。。。

→→→→ 従量課金従量課金従量課金従量課金、、、、受益者負担受益者負担受益者負担受益者負担がががが成立成立成立成立したしたしたした時代時代時代時代。。。。

•今今今今はははは、、、、LAN速度速度速度速度ととととWAN速度速度速度速度にににに差差差差はないはないはないはない。。。。というかというかというかというか、、、、WAN速度速度速度速度がががが追追追追いいいい越越越越したしたしたした。。。。

→→→→ 理論的理論的理論的理論的ななななボトルネックボトルネックボトルネックボトルネックはははは、、、、唯一唯一唯一唯一「「「「光速光速光速光速のののの壁壁壁壁」」」」のみのみのみのみ。。。。

• これからのこれからのこれからのこれからの「「「「希少性希少性希少性希少性」」」」とはとはとはとは何何何何かかかか？？？？

(2)差別化差別化差別化差別化、、、、付加価値的機能付加価値的機能付加価値的機能付加価値的機能
•帯域保証帯域保証帯域保証帯域保証、、、、SLA保証保証保証保証、、、、QoE、、、、目的適合性目的適合性目的適合性目的適合性、、、、などなどなどなど。。。。何何何何をををを謳謳謳謳うかがうかがうかがうかが重要重要重要重要。。。。

• メトリックメトリックメトリックメトリック、、、、統計統計統計統計、、、、可視化技術可視化技術可視化技術可視化技術もももも重要重要重要重要。。。。

(3)提供組織提供組織提供組織提供組織のののの総合力総合力総合力総合力
• ブランドブランドブランドブランド、、、、システムシステムシステムシステム・・・・サーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィスののののインテグレーションインテグレーションインテグレーションインテグレーション力力力力、、、、保守保守保守保守・・・・サポートサポートサポートサポート、、、、

• リーダーシップリーダーシップリーダーシップリーダーシップ、、、、イノヴェーションイノヴェーションイノヴェーションイノヴェーション、、、、

•信頼度信頼度信頼度信頼度、、、、社会貢献度社会貢献度社会貢献度社会貢献度、、、、などなどなどなどなどなどなどなど
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論点論点論点論点2 : サーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィス界面界面界面界面のののの切切切切りりりり出出出出しししし方方方方

(1) Transportにににに徹徹徹徹するするするする

(2) 高高高高SLA網網網網ととととサーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィスとのとのとのとの組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ

(3) ITU-T NGN model

(4) IP Sphere model

(5) Overlay and Cache

(6) Router - SDK

(7) Net FPGA
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(1) Transportにににに徹徹徹徹するするするする

•品質品質品質品質、、、、信頼性信頼性信頼性信頼性のののの高高高高いいいいTransportをををを供給供給供給供給することすることすることすること自体自体自体自体をををを価値価値価値価値とするとするとするとする。。。。

(例例例例) 専用線専用線専用線専用線「「「「ギガストリームギガストリームギガストリームギガストリーム」」」」 http://www.ntt.com/gigast/

稼働率稼働率稼働率稼働率99.9999以上以上以上以上、、、、契約帯域契約帯域契約帯域契約帯域100%保証保証保証保証、、、、低遅延低遅延低遅延低遅延・・・・遅延揺遅延揺遅延揺遅延揺らぎらぎらぎらぎ、、、、24h/365d保守保守保守保守

Slides from Kireeti Kompella “Purple Line”

Interface : L1/L2 (Ether, SONET/SDH)
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(2)高高高高SLA網網網網ととととサーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィスとのとのとのとの組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ

•アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション・・・・サーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィスとのとのとのとの組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ、、、、協業協業協業協業

(例例例例)

“MS SaaS over NGN”
http://www.microsoft.com/japan/presspass/detail.aspx?newsid=3596

“Salesforce.com over VPN”
http://www.salesforce.com/jp/platform/vpn-gw/

Interface : NGNややややVPNののののインタフェースインタフェースインタフェースインタフェースをををを介介介介しししし、、、、

ゲートウェイゲートウェイゲートウェイゲートウェイ接続接続接続接続されるされるされるされる。。。。
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(3) ITU-T NGN model

• Stratum(層層層層)ととととInterface定義定義定義定義
Interface : Serviceとのとのとのとのインタフェースインタフェースインタフェースインタフェースはははは、、、、SIP, 

H.248/Megacoなどなどなどなど
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(4) IP Sphere model

•オブジェクトオブジェクトオブジェクトオブジェクト指向指向指向指向, SoAモデルモデルモデルモデル

•ポリシーポリシーポリシーポリシー制御制御制御制御ととととService Deliver Framework

• Open, Inter-provider

Policy and Control

Packet handling     Packet handling     

OSCP & SRC

IPsphere “S5” Interface

SMS Parent     

SMS Child     SMS Child     

http://www.tmforum.org/ipsphere

Interface : 主主主主ににににXML/SOAP
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(5) Overlay and Cache

• Overlay + Cache (Blackbox approach)でででで効率化効率化効率化効率化をををを実現実現実現実現

(例例例例)

CDN/Streaming e.g. Akamai, Limelight

P2P filesharing e.g. Pando / P2P streaming e.g. TV Bank

http://www.akamai.co.jp/jp/html/technology/edgeplatform.html
Source : Burton Group

Interface : delivery layerのののの条件条件条件条件によってによってによってによって

いろいろいろいろいろいろいろいろ
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(6) Router SDK

• Programmable Router

•ルータルータルータルータ上上上上にににに各種機能各種機能各種機能各種機能をををを作作作作りこむりこむりこむりこむ

(プロトコルプロトコルプロトコルプロトコル拡張拡張拡張拡張、、、、サーヴィスレイヤサーヴィスレイヤサーヴィスレイヤサーヴィスレイヤ機能機能機能機能、、、、などなどなどなど)

(例例例例) JunOS SDK

SDK

process

SDK

process

Interface : API lib, C/C++, FreeBSD
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(7) Net FPGA

http://openflowswitch.org/

• Programmable Forwarding plane !

(例例例例) GENI/OpenFlow Switch 

http://netfpga.org/home.php

Interface : HDL (Verilog)
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High:  Flexible, Programmable

論点論点論点論点2 : サーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィス界面界面界面界面のののの切切切切りりりり出出出出しししし方方方方 (まとめまとめまとめまとめ)

Low:  Fixed, Static
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融合度融合度融合度融合度

自由度自由度自由度自由度

(1) Transportにににに徹徹徹徹するするするする

(2)高高高高SLA網網網網ととととサーヴィスサーヴィスサーヴィスサーヴィス

とのとのとのとの組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ

(3) ITU-T NGN model

(4) IP Sphere model

(5) Overlay and Cache

(7) Net FPGA

(6) Router SDK
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Part-IIIはここまではここまではここまではここまで

- いろいろないろいろないろいろないろいろなインフラインフラインフラインフラのありのありのありのあり方方方方、、、、モデルモデルモデルモデルがあるがあるがあるがある！！！！

- 次次次次はははは、、、、NetOne野田野田野田野田さんにさんにさんにさんにバトンタッチバトンタッチバトンタッチバトンタッチしてしてしてして、、、、

(4) IP Sphere Modelについてについてについてについて詳詳詳詳しくしくしくしく語語語語ってってってって戴戴戴戴きますきますきますきます。。。。


