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Agenda

Need to update this

•過渡期過渡期過渡期過渡期 (Transition Period)

• Mobile IPとはとはとはとは何何何何かかかか
• Internet Architectureのののの捉捉捉捉えなおしえなおしえなおしえなおし
• IDととととTransport(Locator)のののの分離分離分離分離

• PMIP

• DSMIP

•展望展望展望展望 (Looking forward)
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過渡期過渡期過渡期過渡期 (Transition Period)

Access Network

ISP

CPE

IPv6

Internet

IPv4
Internet

• IPv4 InternetととととIPv6 Internetがががが共存共存共存共存

• ISP Backboneははははdual stack

• Access Networkはははは、、、、

• IPv4 only (legacy DSLAM/Wifi hotspot)

• IPv6 only (Comcast model, NGNv6)

• dual stack

• End nodeもももも、、、、IPv4/IPv6/dual

どれもありどれもありどれもありどれもあり。。。。

Service { IPv4 | IPv6 ｝｝｝｝

××××
Transport { IPv4 | IPv6 ｝｝｝｝

[背景背景背景背景 ]
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Mobile IPとはとはとはとは何何何何かかかか – Internet Architectureのののの捉捉捉捉えなおしえなおしえなおしえなおし

Physical

Datalink

Network

Transport

Session

Application

OSI Layers Internetにおけるにおけるにおけるにおける識別子識別子識別子識別子 (ID)例例例例

MAC address

IPv4/IPv6 address

5 Tuple
(IP, Port, Protocol)

FQDN, SIP 

URI, User-ID/PWD

* 参考参考参考参考 : IW2007 The Internet Operations（（（（後編後編後編後編）～）～）～）～次世代次世代次世代次世代ルーティングルーティングルーティングルーティング

Mobility

Roaming

IP Mobility

Session Mobility

Service Migration 

Process Migration

Application Mobility

Mobility: 場所場所場所場所にかかわらずにかかわらずにかかわらずにかかわらず、、、、IDのののの透過性透過性透過性透過性とととと継続性継続性継続性継続性をををを提供提供提供提供

Presentation ASN.1, XML
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Mobile IPとはとはとはとは何何何何かかかか – IDととととTransport(Locator)のののの分離分離分離分離

IP address ととととMobility ?!

“Addresses can follow topology, or topology can follow 

addresses, but you can only pick one.” - Yakov Rekhter

IPアドレスアドレスアドレスアドレスはははは、、、、トポロジートポロジートポロジートポロジー上上上上のののの位置情報位置情報位置情報位置情報をををを表表表表すすすす。。。。

→→→→ ノードノードノードノードがががが移動移動移動移動すればすればすればすればIPアドレスアドレスアドレスアドレスがががが変変変変わるわるわるわる。。。。

→→→→ IPアドレスアドレスアドレスアドレスがががが変変変変わるとわるとわるとわると、、、、通信通信通信通信・・・・セッションセッションセッションセッションがががが切断切断切断切断するするするする。。。。

IPアドレスアドレスアドレスアドレスのののの持持持持つつつつ意味意味意味意味 {ID |  トポロジートポロジートポロジートポロジー上上上上のののの位置情報位置情報位置情報位置情報 (Locator)} をををを分離分離分離分離するするするする ?

どれもありどれもありどれもありどれもあり。。。。 ID { IPv4 | IPv6 ｝｝｝｝×××× Locator { IPv4 | IPv6 ｝｝｝｝
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Internet

Mobile 
Node 
(MN)

Home 
Agent 
(HA)

通信相手通信相手通信相手通信相手
Corresponding 

Node (CN)Foreign 
Agent
(FA)

Mobile IPのののの基本動作基本動作基本動作基本動作 －－－－おさらいおさらいおさらいおさらい



© 2010 Juniper Networks, Inc.       Confidential          www.juniper.net

Internet

Mobile 
Node 
(MN)

Home 
Agent 
(HA)

通信相手通信相手通信相手通信相手
Corresponding 

Node (CN)Foreign 
Agent
(FA)

気付気付気付気付けけけけアドレスアドレスアドレスアドレス

Care of Address
(CoA)

Mobile IPのののの基本動作基本動作基本動作基本動作 －－－－おさらいおさらいおさらいおさらい

移動移動移動移動
HoA == ID

CoA == Locator  

MN HoA – MN CoA

Binding cache

MN HoA – MN CoA

Binding cache
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ISP IPv6

Internet

IPv4
Internet

PMIPv6 (Proxy Mobile IPv6)

Local Mobility 
Anchor (LMA)

Mobility Anchor 
Gateway (MAG)

MAG MAG

Access Network

[概要概要概要概要]

- Mobile Node(端末端末端末端末)ががががBinding Update等等等等のののの処理処理処理処理をしなくてよいをしなくてよいをしなくてよいをしなくてよいモデルモデルモデルモデル

- MAGががががdefault router/Proxyとしてとしてとしてとして動作動作動作動作

- LMA（（（（Mobile IPでのでのでのでのHA）））） - MAG間間間間ででででBinding Update

-網事業者網事業者網事業者網事業者コントロールコントロールコントロールコントロール配下配下配下配下でのでのでのでのMobility提供提供提供提供
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ISP IPv6

Internet

IPv4
Internet

PMIPv6 (Proxy Mobile IPv6)

Local Mobility 
Anchor (LMA)

Mobility Anchor 
Gateway (MAG)

MAG MAG

Access Network

[IPv4/IPv6共存共存共存共存モデルモデルモデルモデル]

- LMA – MAG間間間間ははははTunnel

- Access NetworkははははIPv4でもでもでもでもIPv6でもよいでもよいでもよいでもよい

‘xxx’ over IPv4, ‘yyy’ over IPv6

- MNにににに割割割割りりりり当当当当てるてるてるてるアドレスアドレスアドレスアドレスもももも、、、、
IPv4, IPv6, Dual… どれもありどれもありどれもありどれもあり
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DSMIPv6 (Dual Stack Mobile IPv6)

ISP IPv6

Internet

IPv4
Internet

Dual Stack 

HA

Access

Network

(IPv4)

Access

Network

(IPv6)

MN 

CN (IPv4)

CN (IPv6)

MN-HA間間間間Tunnel

- MNととととHAははははdual stack

- Access NetworkははははIPv4でもでもでもでもIPv6でもよいでもよいでもよいでもよい
‘xxx’ over IPv4, ‘yyy’ over IPv6

- MNにににに割割割割りりりり当当当当てるてるてるてるアドレスアドレスアドレスアドレスもももも、、、、
IPv4, IPv6, Dual… どれもありどれもありどれもありどれもあり

1つのつのつのつのprotocol(DSMIP)でででで

IPv4/v6アドレスアドレスアドレスアドレスのののの

割付割付割付割付けけけけ・・・・Binding可能可能可能可能

MN 

異種異種異種異種ののののAccess Network(*)

にににに跨跨跨跨るるるるMobilityのののの提供提供提供提供

(*) v4 / NATed v4 / v6
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展望展望展望展望 (Looking Forward)

•Mobile IPはははは結構結構結構結構クールクールクールクールななななプロトコルプロトコルプロトコルプロトコル

•しかししかししかししかし今今今今のところのところのところのところdeploy困難困難困難困難:

- Inter-ASにににに跨跨跨跨るるるる複雑性複雑性複雑性複雑性

-コストコストコストコストがががが効用効用効用効用をををを上回上回上回上回らないらないらないらない (?)

移動移動移動移動ははははL2 roamingででででサポートサポートサポートサポートされているされているされているされている。。。。

L2をををを越越越越えてえてえてえて移動移動移動移動したらしたらしたらしたらセッションセッションセッションセッションがががが切切切切れるのはれるのはれるのはれるのは許容許容許容許容されるされるされるされる。。。。

���� PMIPだったらだったらだったらだったらdeployするのかもするのかもするのかもするのかも。。。。

電話電話電話電話モデルモデルモデルモデル(Network is intelligent)だけれどもだけれどもだけれどもだけれども。。。。

•Mobile IPのののの概念概念概念概念とととと研究成果研究成果研究成果研究成果はははは、、、、今後今後今後今後もももも受受受受けけけけ継継継継がれるがれるがれるがれる

• map and encap

• locator / ID split

• mobility, multihoming, 経路削減経路削減経路削減経路削減, IPv4/v6共存共存共存共存
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おまけおまけおまけおまけ (共存共存共存共存・・・・移行移行移行移行ソリューションソリューションソリューションソリューションのののの機能整理機能整理機能整理機能整理））））

IPv4のののの節約節約節約節約
IPv4 address

sharing

IPv4ととととIPv6のののの共存共存共存共存
Co-existence

IPv4からからからからIPv6へのへのへのへの移行移行移行移行
Transition

NAT444

DS-Lite, A+P, SAM

Loc / ID split (
*)

e.g. LISP, M
IP

64 tra
nslator (*

)

(*) NAPTとととと組合組合組合組合せるせるせるせる

ことによってことによってことによってことによって、、、、節約節約節約節約
(sharing)可能可能可能可能
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