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1 Packet node (Router/Switch)
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 Exec blog by Yvette Kanouff announcing disaggregation and software innovation advancements across Cisco
IOS XR, Nexus OS & IOS XE platforms https://blogs.cisco.com/news/yes-cisco-ios-xr-is-disaggregated

 IOS XR – Exec blog by Sumeet Arora announcing support for flexible consumption models with IOS XR

https://blogs.cisco.com/sp/an-architectural-approach-to-flexible-consumption-for-service-providers-with-ios-xr

1. IOS XR support for a curated set of third-party hardware - https://xrdocs.github.io/cloud-scale-networking/blogs/2018-
03-08-enabling-ios-xr-on-third-party-network-hardware/

2. Introduction of new Open APIs to the IOS XR SW stack (SL API & OFA)

3. Use of OFA API to integrate P4Runtime environment with IOS XR - https://xrdocs.github.io/cloud-scale-
networking/blogs/2018-03-08-introduction-to-p4-and-p4runtime/

 Nexus OS – Exec blog by Roland Acra announcing support for open APIs on Nexus platforms, integration with automation
tools such as Puppet, Chef, Ansible & support for SAI on Nexus platforms providing flexible portability options to
customers - https://blogs.cisco.com/datacenter/new-portability-options-for-ciscos-data-center-networking

 IOS XE – Exec blog by Sachin Gupta announcing the introduction of Cisco Validated Design (CVD) Configuration
Management Templates for IOS XE to automate deployment of Cisco reference designs through the use of declarative
configurations - https://blogs.cisco.com/enterprise/networking-apis-the-new-currency-of-networking

 6月20日にも

 Disaggregation! Disrupting the Service Provider Market

https://blogs.cisco.com/services/disaggregation-disrupting-the-service-provider-market

ちょこちょこアナウンス
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Disaggregationのオプション例
どこでばらすか、どこまでばらすか

Software
&

Hardware

Whitebox HW

Software

Disaggregated

Whitebox HW

Network 
Infrastructure 
Abstractions

Routing Protocols & 
Applications

Integrated Open and Modular SW

 SW Feature Development Speed
 HW Platform Independence
 Cost Efficiency
 New Operating Paradigms

 Rich Feature Set
 Wide Range of HW Form Factors
 Pre-integrated / pre-tested
 Single Touchpoint Support

Value Proposition

Forwarding and HW 
Abstractions

Mgmt API

SL API*

OFA API**

*Service Layer API
**Open Forwarding Abstraction API



© 2018  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Confidential

SL-API ユースケース

パス選択＆
トラフィックエンジニアリング
パス選択＆
トラフィックエンジニアリング

プログラマブルなルートの
ダウンロード

プログラマブルなルートの
ダウンロード

Bring Your Own (BYO) 
プロトコル/エージェント
Bring Your Own (BYO) 
プロトコル/エージェント

Controller

SL API

アプリケーションに最適なパス選
択やトラフィックエンジニアリング
に、ユーザー独自のポリシーを

適用したい

TCAMスペースの利用を最適化
するプログラマブルなルートを
任意のルーターにダウンロード

Controller

SL 
API

ユーザーが開発したプロトコルや
エージェントをOn-boxで利用し、

標準プロトコルと連携させた
ルーティングを実現
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IOS-XRをWhite Box上で

Get Started Here : https://xrdocs.github.io/cloud-scale-networking/blogs/2018-03-08-enabling-ios-xr-on-third-party-network-hardware/
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Router/SwitchのDisaggregationで会話した時に聞かれる話

Disaggregationする技術手法そのものよ
り、これまでのサービス、ネットワーク品
質を落とさずに、どのように運用保守、
機能追加などを継続して実施できるス
キームを構築できるかの会話が多い。

1つの選択肢：
全てを刷新するのではなく、これまでの
積み上げの再利用が有益な部分は残
しながら、必要に応じて徐々に検討。

Time to Marketの短縮は魅
力的。でもSWとHWの両方の
トレンドを常に把握し、選択、
検証、構築、運用保守、拡張
/最適化、、ばらしてみるとこ
れをこちら(キャリアやオペ
レーター)でやるのは現実的
かわからない。。Ciscoが選
別やってくれない？

SPのネットワークは複雑で
す。広範囲に異なるドメイン
と要求に合わせてサービス
提供しているSPには不向き
では？

SWとHWの選択を自由にできるのがメリットだけど
選択したSWとHWの“組み合わせロックイン”に
今度はなりそうな気がする。
たくさんの組み合わせを検討、試すリソースがない。

調達、ロジスティクスどうしよう。

テクニカルサポート/サービス
スキームどうしよう。。

Ciscoで3rd party SW on 
3rd party HWのテクニカル
サポート/アドバンスト
サービスしてくれない？
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Agenda 2 Optical Transport
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l1

Optical伝送の導入モデル
どこまでばらすか

l3 lN

Grey 
Optics

$$$

従来のモデル

Router Router

l2

伝送装置

l1 l3 lN

Very Short 
Reach $

Disaggregation

Router Router

l2

伝送装置ROADM, 
ILA, etc.

ROADM, 
ILA, etc.

トランスポ
ンダ

Optical Disaggregation検討の背景：
他ドメインと類似

Time to Marketの短縮
Best-of-breed Deployment

Optical Disaggregation検討の注意点：
インターオペラビリティの担保
マルチベンダー環境の運用保守、

制御。
誰がシステムインテグレートするか
ネットワークコスト削減に貢献する

のか。
光デザイン/プランニングは誰がど

のように作成しメンテナンスするの
か。



Optical Disaggregation オープンコミュニティ



Optical Disaggregationは広がるのか
TIP OOPT PSE WGの取り組み
Open Design and Planning Tool

Open Optical & Packet Transport
Physical Simulation Environment

Transponders Line System Transponders

Vendor A Vendor A Vendor A

これまですべての機能が
単一ベンダー製だったの
で、光ネットワークデザイ
ン/プランニングは基本ベ
ンダーに任せてました。

ばらしてみたら残念なことにならないために、
マルチベンダーネットワークへの光ネットワー
クデザイン/プランニングの考慮を忘れずに！

1つの可能性：
TIP OOPT PSE (Co-chair：Cisco、Juniper)

Optical Impairment検証アルゴリズムの構築
オープンソースツールへの実装

光特性や仕様はベンダーが自社製
品を理解し、光デザインすればOK



実証実験も進んでいます
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Disaggregationからの新たなつながり：HW版
IP+Optical(IPoDWDM)

トランスポンダー機能を
ルーター/スイッチノードに搭載

 光伝送装置から見ると
Disaggregation

 ルーター/スイッチから見ると
Integration

光伝送装置ルーター/スイッチ

Disaggregationと同時に他ドメインとの連携を深め
ることで、ネットワークをHWレベルでシンプルに！

境界が滲んだネットワーク全体に対する、ドメイン
をまたいだ運用の高度化、自動化

個別最適ではなく全体最適を検討するよい契機
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3 RAN



Traditional D-RAN Phase 1: C-RAN Phase 2: Cloud-RAN

BBU co-located with RRU
Dedicated BBUs

Challenging for CoMP

Centralized baseband units with 
potential for pooled baseband

CPRI interconnect 
~2.4 Gbps/ 20 MHz channel

Enables CoMP and other LTE-A
Not virtualized

Virtualized baseband with RRC 
connection states shared across BS

CPRI, eCPRI, IEEE 1914.3, F1 
New functional split (CU/DU/RU)

Service integration (MEC)

Site A

Site B Site C

BBU

BBU BBU

Central Office

Site A

Site B

BBUBBUBBU

Front 
Haul

Site C

Mini-Data Center

Site A

Site B

BBURUvBBU

MidHaul/
FrontHaul

Site C

CU/DU
CU/DU

CPRIベースRANからCloud(Virtualized)RANへ



RANのDisaggregationへの期待

CPRI RANですでに
Disaggregationは開始し
ているが、5Gに適用する
のは限界あるのでは？
Option8 splitの必要伝送
容量が。。

単一ベンダーシステムのProprietaryな
Disaggregationではなく、マルチベンダーで
のRAN環境構築も考えたい。

Management 
System

LLS-C/U/S

XRAN
C/U/S-Plane

XRAN
M-Plane

LLS-M

RRC SDAP
PDCP-C PDCP-U

RLC
MAC
Phy-H

lls-CU

XRAN
U/C/S-Plane

XRAN
M-Plane

Phy-L
RF Chain RU

gNB

遅延要件が厳しくなく汎用サーバーで処
理できるRAN機能は、トラフィックの効
率的集約やコストも考えて、よりセンター
側に持っていきたい。

Management、Control、User、Synchronization
planeのInterface仕様策定が急務。

取り組み中の活動：
xRAN consortium

CU/RU分離(Option7-2x)
Modular SW stackの構築(HW/SW分離)
OpenなSBI/NBIを策定。(SBI：IP/Etherベース)

5Gに向けたサービス要
件とRAN Functional
SplitからDisaggregation
の実現性を検討。
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5Gに向けたRANの検討
CU/DU Dual Functional Split：F1 and eCPRI (3GPP TR 38.801)

gNB-DUgNB-DUgNB-CU

Data

RRC PDCP
High 
RLC

Low 
RLC

High 
MAC

Low 
MAC

High 
PHY

Low 
PHY RF

Data

RRC PDCP High 
RLC

Low 
RLC

High 
MAC

Low 
MAC

High 
PHY

Low 
PHY RF

F1 (Midhaul) eCPRI (Fronthaul)

Option 2 Option 7

Backhaul

さらにDisaggregation
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gNB-DUgNB-DUgNB-CU

Data

RRC PDCP
High RLC Low RLC High 

MAC
Low MAC High PHY Low PHY

RF

Data

RRC PDCP
High RLC Low RLC High 

MAC
Low MAC High PHY Low PHY

RF

F1 (Midhaul)

Transmission link Requirements 
(100 MHz, 256 QAM, 8x8 MIMO) 

3GPP TR 38.801 V14.0.0 (2017-03)

DL 4 Gb/s*

UL 3 Gb/s*

Latency 1.5 – 10ms

* [16Mbps for DL and 24Mbps for UL is assumed as signalling]

RRU

5Gに向けたRANの検討
CU/DU Dual Functional Split：F1 split (3GPP TR 38.801)



EPC
(Evolved Packet Core)

CU

Central Office

DU

DU

DU

Cell Sites

DU

Unified xHaul
例:

MMH: MEF 2.0 E-line
MBH: L3VPN

MMH: E-Line

VPN PEs 
For MBH

21

Disaggregationからの新たなつながり：ネットワーク版
5Gに向けたxHaulの可能性

多様化するサービス要件を効果的に満たすため、
他ドメインとの連携をこれまで以上に意識した、
柔軟なサービス提供基盤の構築を目指す。

人口やトラフィックの偏在にも適用可能な柔軟な
共通アーキテクチャ

RANのDisaggregationの
検討はRANのドメインに
留まらない可能性
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vEPC (Virtual EPC) CU-CP (Centralized RAN Control Plane) CU-UP (Centralized Unit User Plane) SR (Segment Routing) MEC (Multi-access Edge Compute) xHaul (Backhaul + Midhaul + Sidehaul + Fronthaul) FH Agg (Fronthaul Aggregation Router) FH 
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4G時代の一般的なArchitecture
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5G時代に向けたArchitecture

Disaggregationから広がる新しいつながり




