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光トランシーバー制御信号解析のために

可視化ツールを作ってみたよ
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⚫ 名前

加藤利之(Toshiyuki Kato)

あだ名は「トッティ」、毎年箱根駅伝の観戦が楽しみ

⚫ 職歴

国内半導体メーカーを経て、現在、株式会社マクニカで

光トランシーバーや光計測機器の技術サポートに従事

⚫ 寄稿記事

月刊テレコミュニケーション「光トランシーバーと光伝送技術を徹底解剖」
https://businessnetwork.jp/Detail/tabid/65/artid/8667/Default.aspx
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今回、お伝えしたいこと

⚫ 3rd Party Opticsって、選択肢が多く、コストメリットもあります

⚫ 導入時にトラブルが起きると、けっこう解決に時間がかかります

⚫ そんなときに役に立つ時短ツールを紹介します
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光トランシーバー制御信号解析
⇩

スイッチと光トランシーバーの会話を「のぞき見」して解析する
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光トランシーバー 光トランシーバー

スイッチスイッチ

光ファイバー
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光トランシーバーには本人確認データが入っている

本人確認書類

半導体メモリー内蔵

半導体メモリーに入っている情報
・ベンダー名
・製品名
・シリアルナンバー
・光トランシーバーモニター情報(光送信/受信パワーなど)
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光トランシーバー挿入 会話
リンクアップ

or
リンクアップしない

showコマンド実行

可視化ツール
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スイッチのShowコマンド(例)
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3rd Party Optics導入のメリットと課題

・安価で豊富なラインアップから選択できる
・「機器としての管理」から「消耗品としての取り扱い」にできる
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光トランシーバーメーカーA

システムベンダー

お客様

光トランシーバーメーカーB

純正品
3rd Party Optics

(非純正品)
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・システムベンダーからのサポートに頼らない運用が必要

3rd Party Optics導入のメリットと課題
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光トランシーバーメーカーA

システムベンダー

お客様

光トランシーバーメーカーB

純正品
3rd Party Optics

(非純正品)
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3rd Party Optics導入時によくあるリンクアップしない事例

ハード要因

⚫光コネクターの端面汚れ

⚫初期故障(レーザー、電子部品等)  ・・・ごく稀です

ソフト要因

⚫光トランシーバーの設定(Configuration)まちがい
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Multilane社の

制御信号を取り出す検証ボード

Saleae社の

ロジックアナライザー
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ネットワーク機器

光トランシーバー

VGAケーブル

1入力2出力

11



© Macnica, Inc.

制御信号

ネットワーク機器

光トランシーバー
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GND Ground

LPMOD Low Power Mode

INT_L Interrupt

MDPRS Module Present

RST_L Module Reset

MDSEL Module Select

SCL I2C(Clock)

SDA I2C(Data)

VCC Power Supply
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TX_FAULT

SDA

SCL

RS0

RS1

MOD_ABS

RX_LOS

TX_DISABLE

時間

Low or High ?
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リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握

NAME: "HundredGigE0/0/1/0", DESCR: "QSFP28 100G SR4 Pluggable Optics Module"

RP/0/RP0/CPU0:xxxxxx#show interfaces hundredGigE 0/0/1/0
HundredGigE0/0/1/0 is down, line protocol is down

State:
Administrative state: enabled
Operational state: Down (Reason: Link loss or low light, no loopback)
LED state: Yellow On

Phy:
Media type: fiber over 4 lane optics (short reach)
Optics:

Vendor: xxxxxxx
Part number: xxxxxxxx
Serial number: xxxxxxx
Wavelength: 850 nm

Digital Optical Monitoring:
Transceiver Temp: 31.183 C
Transceiver Voltage: 3.271 V

Wavelength    Tx Power          Rx Power      Laser Bias
Lane  (nm)    (dBm)    (mW)     (dBm)     (mW)      (mA)
-- ----- ------ ------ ------ ------ ------
0     n/a     0.1   1.0158 0.1   1.0219 8.370
1     n/a     0.3   1.0780 -0.4   0.9108 8.370
2     n/a     0.2   1.0551 -0.3   0.9389 8.432
3     n/a     0.3   1.0629 -0.5   0.8927 8.432

Alarms:
Current:

No alarms
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リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握
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制御信号

TX_FAULT

SDA

SCL

RS0

RS1

MOD_ABS

RX_LOS

TX_DISABLE
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リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握
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ネットワーク機器からの
I2C制御信号を抽出
かなりの量・・・
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リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握
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・
・
・
・
・
・
・

Byte 238
0x00
Byte 239
0x00

・
・
・
・
・

Writeコマンド発見！
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リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握
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引用元 https://members.snia.org/document/dl/26418

SFF-8636リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握

https://members.snia.org/document/dl/26418


© Macnica, Inc.

Default設定(赤枠)
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引用元 https://members.snia.org/document/dl/26418

リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握

https://members.snia.org/document/dl/26418
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リンクアップしない

ネットワーク機器の制御信号取得

ログ出力(ロジアナ)

Write/Read レジスター調査

SFF規格書で該当レジスター確認

Write/Read内容把握
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ネットワーク装置に渡す電気信号の振幅を最大に設定していたケース

規格上の範囲

スイッチ内部の基板で信号配線が長い？
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ASIC

接続問題が発生する
光トランシーバー

接続問題が発生しない
光トランシーバー

電気信号 光信号

Tx

Rx

Tx

Rx

Tx Input Equalizer 

信号処理&レーザー駆動IC

Rx Output Driver(Emphasis, Amplitude)  

ネットワーク機器
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ネットワーク装置に渡す電気信号の振幅を最小に設定していたケース

3rd Party Opticsの設定をデフォルトにしたらリンクアップ

26設定値(mV)

実
測
値

(m
V

)

デフォルト
(初期値)

最小設定

電気信号 光信号

Tx

Rx

Tx

Rx

Tx Input Equalizer 

信号処理&レーザー駆動IC

Rx Output Driver(Emphasis, Amplitude)  

ネットワーク機器
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まとめ

⚫ 3rd Party Opticsって、選択肢が多く、コストメリットもあります

⚫ 導入時にトラブルが起きると、けっこう解析時間がかかります

⚫ そんなときに役に立つ時短ツールを紹介しました
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