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Abstract

ディジタル化の進展に伴い、インターネットの構造は大きく変わろうとしてる。

前回のJANOG48でNaaS (Network as a Service) について取り上げたが、ここ最近、
NaaSの一形態と考えられる「Middle-milers」という業態を目にすることが多くなっ
た。Megaport, Packet Fabric, Equinix, Aviatrix, Alkira, Teridionなど。

Middle-mileとは、アクセス網であるLast-mileに対比する用語で、Middel-milersは、
Multi Cloud Networkingや、SDCI(Software Defined Cloud Interconnect)と呼ばれ
るような、企業がマルチクラウド戦略を展開するためのソリューションを提供する。

本セッションでは、これらMiddle-milersのサービスや技術要素を俯瞰し、今後の
アーキテクチャのあり方を展望する。
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• 分散システムとモビリティ
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Miya (@v78QcfghtTwjKkz1)
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Target Audience

• 企業にネットワークサービスを提供する Service Provider

• 企業でネットワークシステムを企画する人
• アーキテクチャ変遷に興味のある人
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Terminology
- NaaS (Network as a Service)

JANOG48で取り上げたテーマ https://www.janog.gr.jp/meeting/janog48/naas/
Cloud Native時代の、as a ServiceとしてのNetwork Systemのあり方の可能性を示すが、それ自体は
広い概念である

- Middle-mile
アクセス網であるLast-mileに対比する用語。Cloud-to-Cloud, Site-to-Cloud Networkingを扱う

- Middle-milers
Middle-mileネットワークサービスを提供する事業者

- MCN (Multi Cloud Networking)
複数のプライベートクラウド、データセンター、パブリッククラウドにまたがるクラウドアプリケーション
に対して提供される、論理的でソフトウェア定義された安全なネットワーク [1]

- SDCI (Software Defined Cloud Interconnect)
企業を、さまざまなクラウド、ネットワーク、インターネットサービスプロバイダに接続し、インフラの近
代化を促進する新しいタイプの相互接続サービス [2]

- Digital Exchange
ディジタル時代の相互接続サービス
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インターネットの構造変遷

Source : medium.com

Source : arcitura.com

Source : medium.com

CDN参入 ー Akamai 108か国、2,790地域 [4]

Cloud台頭 ー AWS 77 availability zones, 
24 regions, 202 PoPs [3]

Source : NSM

分散 Cloud Computing時代
ー ?

大手 ISP (Tier 1) を
中心としたネット

ワーク

Network of Networks から
Network of Clouds へ

https://medium.com/free-code-camp/an-introduction-to-the-akamai-content-delivery-network-806aa16d8781
https://patterns.arcitura.com/
https://medium.com/@sunil_80866/multi-cloud-networking-a-world-of-possibilities-692102948680
https://docs.google.com/presentation/d/1C3r91ev0tWnFFUjiV4W84Hp965YGR1D9lChZo73Jwq0/edit
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ネットワークアーキテクチャモデル

Mobile
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Access  Networks

SP
backbone

Internet
IX

Partner 
Interconnect

Compute, StorageDirect Interconnect

Edge Compute

On-Premise Compute

NaaS
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Public Cloud
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JANOG発表資料「NaaS – Cloud Native時代のネットワークシステムのあり方」 [5] より再掲
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境界型
セキュリティ

Internet/Cloud-Centricこれまでの企業ネットワーク

企業ネットワークの変革
Internet/Cloud が新たな「世界の中心（center of universe）」

Enterprise
VPN

Enterprise
VPN

「2022年には、IaaSを利用する企業顧客の約75%が、2017年の49%から、意図的なマルチクラウド戦略を採用する」
Source: Gartner [6]
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これからの Network Service 

Region 1 
サイト

Region 2
サイト

*
ローカルアクセス

Direct Peering

Direct Connect

コロケーション
ファシリティ

Digital 
Exchange

ローカルアクセス

Cloud to Coud / Site to Cloudを統合する Digital Exchange

• Multi Cloud Networking
接続先の自由度

• Middle-mile Optimization
高品質（高速・低遅延）

• オンデマンド
使いたい時にすぐに使える

• プログラマブル
Dynamic Automation
Declarative API

• シンプルな管理
可視化・可観測性とインサイト

• セキュリティ

コロケーション
ファシリティ
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Middle-mile Optimizationの必要性

Mobile
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Enterprise
VPN

SP
Access  Networks

SP
backbone

Internet
IX

Partner 
Interconnect

Compute, StorageDirect Interconnect

Edge Compute

On-Premise Compute

NaaS
Provider

Public Cloud
IaaS, PaaS, FaaS, SaaS

Colocation
Facility

Middle-mile Optimization

Source: What’s SDCI ? [7]
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Megaport PacketFabric Equinix
Foundation 2013 (in Australia) 2015 (in America) 1998 (in America)

Services

• Ports : Ether IF that connects to Megaport NW
• Virtual Cross Connect (VXC) : Connection 

between any two endpoints on Megaport NW 
Megaport Cloud Router (MCR): Virtual router 
for data transfer between multi-cloud cloud 
networks, network service providers, and cloud 
service providers

• Megaport Virtual Edge (MVE) : NFV for hosting 
partner SD-WAN technology directly on 
Megaport’s global SDN

• Internet Exchange (IX)
• Megaport Marketplace : Online hub where 

global service providers and enterprise 
customers interconnect.

• Ports : Ether IF that connects to 
PacketFabric

• Virtual Circuit (VC) : Logical connection 
between two endpoints

• Cloud Router : Private, high-speed, and 
secure connectivity between cloud 
providers

• Internet Exchange (IX)
• Marketplace : Virtual circuits built between 

PacketFabric customers and partners
• Storage : Multi-cloud storage (RSTOR)

Data Center Services
Digital Infrastructure Services
Interconnection Services
• Equinix Internet Exchange
• Equinix Connect
• Cross Connects
• Equinix Fabric : Software-defined 

interconnection service supporting several 
industry-standard networking services and 
topologies.
• Ports
• Virtual Connections
• Routing Instance etc.

Backbone
Private backbone without buffering or link 
congestion / with end-to-end automation

(99.999% availability)

Highly resilient 50+ Tbps private optical 
network and end-to-end automation

(99.999% availability)

Ring shape topology by enabling dual 
NSPs in each remote connection route 

(99.999% availability)

Data Centers 761 326 229

Cloud Onramps 233 No info 175

Cloud Region 120 No info No info (51 metros)

Provision Portal or RESTful API (within 59s) Portal or RESTful API (within 10mins) Portal or RESTful API

Cost monthly subscription
based on distace, bandwidth, and services

monthly subscription
based on distace, bandwidth and services

monthly subscription based on distace, 
bandwidth and services (except port fee)

現存するMiddle-milers * The number of Data Centers in which PoP (Point of Presence) exists including 3rd party DCs

* [8]

[8]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[12]

[12]
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現存するMiddle-milers まとめ
• 比較的創業年が新しい(2010年以降)企業が多数参入している (Aviatrix : 2014〜, Teridion : 

2015〜, Alkira : 2018〜)
• 各社ともに、提携先のService Provider, Cloud Service Provider, Data Center, IXを年々増やし
ており、独自のエコシステムを拡大させている。

• 各社、高品質・高信頼なSoftware-Definedのグローバルバックボーンネットワークを構築し
ており、Availability, Latency, Packet Loss, Jitter等に対し、基準の高いSLAが設定されている。

• 基本サービスは近いが、選択可能な接続先SPやSaaS/PaaS, 帯域, カバーエリアなどに違い
が見られる。

• プロビジョニングは、ポータルもしくはAPI経由で可能となっており、これまでのネットワークサ
ービスと比較してかなり早い時間(数分)で完了するサービスもある。

• コストは毎月の従量課金となっているサービスが多く、ポータルで利用料が確認できるよう
になっている。

ネットワーク業界の
Uber!?
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今後の展望

日本企業におけるクラウド利用率はまだ約22%(2021/6時点)。ユーザのクラウド利用に対
する要件は多様化しており、まだまだ提供サービスも過渡期と考えられる。

クラウド利用例
• アプリケーションの処理はクラウド、顧客情報管理はオンプレ
• スパイク時の処理をクラウドにオフロード

• データ蓄積と機械学習によるモデル作成をクラウドで実施、作成したモデルをエッジデバイ
スで実行

• アプリケーションの世界配信及び配信開始直後の瞬間的なサーバ負荷への対応

ユーザ：Site-to-Site
提供サービス :  WAN over SP Transport

ユーザ：Site-to-MultiCloud
提供サービス : Digital Exchange

これまで 今後

[13]

[14]

[14]

[15][16]

[17]
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Cloud shift from 2020 to 2025

Source: Silicon Angle, “By 2025, the cloud will be the key driver of business innovation” [18]
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Packet Fabric社による Rstor社の買収

Cloud Data Core とは、ハイブリッドおよびマルチクラウドコアに分散された
データストアのセットであり、コロケーションデータセンター、クラウドプロバイダー、
クラウドベースサービス、SaaSを基盤として、企業がデジタル変革のビジネスの
中心として構築しているクラウドコアを自然に補完する。

Source: Packet Fabric [19]
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Discussion
middle milersがエコシステムの拡大やSDNに
よるNW仮想化、Provisioningの自動化などに
取り組んでいる中、今後は顧客の多様な要
件への対応も求められそうです。リアルタ
イムアプリケーション向けのグローバルプ
ライベートネットワークを提供するNaaS 
Providerも出てきているようです。

分散クラウドが必要とは言っても、どの程

度の「分散」が必要なのか、という問いに
ついては、答えはまだない。しかし、
Metaverse的なシステムがビジネスにも使わ
れるようになると、分散したマルチクラウ
ドを統合するプラットフォームが必須にな
るのでは。
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