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100G時代初期のCoherent

DWDMトランスポンダカード
(2011年頃)

100G時代
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Trunk Transceiver:
• CFP2 format
• 96 chs grid-less tunable
• Coherent Transmission

+

DSP: 
• OTN framing/FEC処理
• SW reconfigurable 

modulation format
• 光学劣化補正

• DSP機能をPluggable内に搭載
• 100/200Gbpsデュアルレート
• QPSK/8QAM/16QAM
• SD-FEC(15%) NonDiff及びDiff mode

2018年頃から100G/200Gの小型化/低消費電力化が始まる:
CFP2-DCO (Digital Coherent Optics)
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Coherent Opticsがもたらす光伝送とIPネットワークの変化

✓ 光伝送装置からトランスポンダ
機能をDisaggregationし、
ルーター/スイッチにIntegration
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IPとOpticalの融合
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100/200G時代から400G時代へのCoherent Opticsのさらなる進化

CFP ACO
CFP2 ACO

CFP2 DCO 
100G/200G

400G CFP2 DCO400G QSFP-DD

400G時代は400G CFP2-DCOに加えて400G QSFP-DDの選択肢を拡張

IPとOptical融合の適用ユースケースの拡大
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100Gと400G時代初期のCoherent

DWDMトランスポンダカード
(2011年頃)

100G時代

QSFP-DD / OSFP DCO

CFP2 DCO

Pluggable
小型化、低消費電力

400G時代

トランスポンダカードに加え
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400G Coherent Opticsへのマーケットからの期待

Source: Cignal Coherent Pluggables to Transform Optical Transport Market by 2024, Nov 2020

全体：17.8%
400G：26.2%
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現時点での各Coherent Opticsの想定ユースケース

ターゲット
ユースケース

Client Traffic Form Factor SD-FEC Reach 内蔵アンプ 外付けアンプの
必要性

OIF 400ZR Campus, DCI, 
Metro

400GbEのみ QSFP-DD 
OSFP

CFEC ≤120km なし ほとんどの

ユースケースで
必要

OpenZR+ DCI, Metro, 
Regional, 
Longhaul

100-400GbE QSFP-DD 
OSFP

oFEC >120km なし ほとんどの

ユースケースで
必要

Open
ROADM

Metro, 
Regional, 
Longhaul

100-400GbE 
& OTN

CFP2
other

oFEC >120km あり ファイバー品質
やWDM要件
次第で必要

400G時代の長距離/大容量伝送は、従来のトランスポンダーソリューションに加え、
Coherent Opticsの選択の自由度が高まった分、
最適なソリューション選択の見極めが個々のユースケースで求められる
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OFC 2022 OIF 400ZR Interop Configuration
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400G openZR+ エコシステム
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Optical Line Systemとの連携注意点

400G&Beyond400G時代に必要なWDM波長多重
12.5GHz単位の柔軟なグリッド変更

Flex Grid*

100G時代の一般的なWDM波長多重
50GHz/100GHz固定グリッド

50 GHz Grid*

*ITU-T G.694.1

400G DWDM波長は現在75GHzグリッドを
必要とするため、50GHz固定グリッドの
既存WDM網は通せない。

Flex Grid機能を持ったWDM網に刷新する
ことで、100Gから400G、さらにその先の
帯域要件にも柔軟に対応可能に。




