BIGLOBE AS25187%
FBDC HRAEBIREN"IE—"UTHIE

= — = A2 N Y=ty b O = 75l N
R F 5 BBA ] 8T A% [OX
A NTTOZ2Z5—232X o e —peta REEToO IV 1—-23>X
B A—T > SRS KU

2024/01/19 JANOGS3 .



SIEZEIT

« FRR TISA =%t
- HE BBA NTTOI=1=45—> 3> X att
B 8T EwvoO—J#%A&tt
« HEE )X FiEETo )V )1 —> 3> XA Ett

oknawa  Model Driven Network DevOps O T2 b
LABORATORY Wttps://www.okinawaopenlabs.org/mdnd

?Q @A —T > SRS kU



https://www.okinawaopenlabs.org/mdnd

COtw=3>DORn

« COBMDMBEHDEFN—>232 R ( 599)
« AS2518TD"AE—"&EARL -3 25l EBE (209))
« A CFE UFTHANBYTRERRE & X oR Ak (1097)
"JE—"D—FHNEDHDCT(E 5 (1093)

cFEOH - FEmmUITWLWT &

« QA/ M (15793)



chOtzw=3>Cvrhlzi\C&

« XY NTJ—T [N EDSES DM ZIRFELTZUY---HY,
[RDiEE] ZBIRTAIEITDIY —RXIFFEIT R,

« BEFEEZ(JANOG51), NWH#EER OS> J o U &EEm(C. ATEIRENWE"
E—" UT [AXBEHZFDOMHIE - 8] #BIRSEAIULHFEZOERTO
T AICDUVWTHREEL CHIZ,

o [POO>THRRVENDMSRRL] ZERRICTPDTHD

.

SEBCERANWE "JE—" TZ3HV - BIGLOBE/AS2518 TDHkHK

s IRCZEULIZDON « EAIRT ENOMNDTZON - SEROEBRTOTCRZED
ZRDN




CDEVD #HAHD
EFRX—>3>



CDRDEAHIDEFN—>3 2

R5S5ED RSHDIEVNED
- FFDxw bTJ—72(Brown Field) « FTRAEBETHUWMZEAT D
- ERIDIL—IL - B - HIFVRENAD. « —KRIEBRIL—ILTI SV MMIEREN
BEMEDEHE LUV X5 A DRIFIES AT AEZDEFML
v

EREOFC [I>>=277U>T] 93

XY N DO—DODFEF)LAERKRIBER)PORAARL—2 3>
TFILZNT D ETADIBFEDHIZRITDS AT A

e STE/ND— - PILTVXL - RANT SO ADEB AN EEE

- BRIEBETEHRIEEDY DAz (CHRE - tiZEIT D




T>Z7U>200)

EHBORNZBIRTED
(EEEZN

EX - BT -5
(FREEfL - —TEE TN
F—HINR—X)

(%ﬁ%t@
A>2FT1T—XK)

0O
<ﬁ AREDCRELRBEEZ

B BT e SESAGE (HK) }

ANTEELDEFESRRE




EBFDORNEZBHETED
BRI
3 “l:? NWER Bk
. a (FREEfL - —TEE TN
3 F—HINR—X)

T

N ¢
Network  Networkls#k A>T —R
(config, document, etc)

D

Py o)
REDONWHEZR, 0> T«
EIEEIR etc &

ANTEELDEFESRRE




)LL) T O—FDRS50)

B A no
"R DS BIEIRIIE, HrE ANTD ﬁ

c ] I-[= ADIR ML (CH B
.
E CAMER BIBREIC[HREN DB . ,
! AIFRT—)L U !

m ANCHESZHES
Py o) L B * EFILE
BERNIBZX S AT /A TRIET D Ow 2

ik

AN FEZELQLHIFDRECS T RIS

IB¥REEM = (C
N22)N\D—=&EO02yI(PILTVXA)THIRIT D

BrEEN EHrNEFE
' H ' ‘Y BEbLN)L%ELEIFT
¢ . EIEBHMTTEINE

9



J1r—X

RiTEA
« FES(AR)BKK - FF2 A2 - BRFZR(CUZATIER
o« BRNEE (IR (CRIRIR) EIRIRIF

!
£ &R 0 (CJ)
. BYTER(CH T BRI - TIEZ. BRSBTONA 55yt
o 1BRNEE (K ER = fHRT
- = E)LDIEE - EFI/ILZFEDTEARL -2 3 > DEEEHE L A—2T—ZADOED
« EFIEERCTETDILDICTS . NWEEARET

- EFI)IZE [BC3]

E5)LER
. BRREEDOEIL - IXRIEADET)LFIH
« BENREETILT—HICUIDEZXS

10



BAETL— X5 — X NWEIEAREIE

« D EFE(C ]
INWEARDOEEZ] [ZEERCYD> THER] LIzu)!
« TDIZEDIC

- ERIEOIBKIEHRZTETIVE > VILFLAT7O MROZFT—4

« MROST—HZERIC, BRDIV7—FFTIFvONWE LU THERE
i (HIR)

- PERISREEDEHU DDA ADNWZFE(CHIRU T, .k
AEESZERSEIZLY
. RERITEREHE LL\D A X - BRIGERE) T (18] OFH EFILOIEON T
 ETEBL L 1 ORERLE - WE - (PoTHBE) CoT | EFLDERRE
8% - Fllh 9D EFIVICXT SETDHEL

e etc

11



sgam/N-T > s

'%de)ﬁ NW/%L__CODZL
e PRI E - PN DT E(ZDER)

II|-|J'J

aH UL - BER - Xt

EFILR—RICNWE
A A

J(CEA U THT

CET. S1BDE

Ill-U'J

Tz

12



BIGLOBE AS2518TCdO"1E—"
EARL—> 3 > 5



BIGLOBE TOaHih

FlEtiegie




8iE CFEE U
AN S Rab O 5



ZD)\— bOEIE

« IR N E Y T DB
o = AT I\ERK
s (RAEIRIEZ G I DX COEMRRIRLIE
c BEHULRA> b
« FMIMICEFH U1 > b
- HREJTOTCROHPRTEFHS UKRT> S

16



~ — S
\/; 7\ j A*%}EE FEITIRPRRRDFHEE

Converter
Step 1-1 (convert table) Stepz_ 1
L1 topology AZITA4IP5 MROSF—H5
(Given) RO —5 %R v {RABIRIGIEER
B o« B Qe
(Given) Multilayer Topology Data e @@J);@gﬂ@%

. ® BGP
Direct , Policy __| Direct
operationw " Parser operation
© 000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000090|00

(Given)
...............é..%:\.}.{\.j:..i‘é_..i(i’;i/sf@:LO}i\_éé..O............. R

cisco (3 . Stepl-R Step2-2 | * -
Juni er% External AS 3 ROSF o 0iE (RSB IERE - ‘
P Topology - (Z—5En ° @

i

Original Env. Emulated Env.

17



Stepl-1
NROST—S 4R

* SASNTO > T+« I SRIBERIEDIBR(CERT S

NMROS ST —5 &R
» BGP & OSPF®DE#(dBatfish’eil L C i
- BatfishAdfG U TUVRWERTFIRE ) (v F TG

« ZHEAAREIDL1EST B (EBatfish+NetBox+ XU T N T
c A2 =TI -RBEWRDT AT VTIN5 vy stepi-1
« TRXOVUTZ 3> DM: Switch-01 Ethernetl €« —[
. (CGQCZE)/ y
M B poly
Cis-cog&? ETter'algli’S EFrepl % HE3R(F— B 1N)

(Given)

&—




Stepl-2
NROS 5

— 5 DLk

¢ 1—RT—A[CENDETRELIRDT —F =K

« TM1. HMEPAS. — RODFHEE
« SMEBASD ) — REBIRULEWVLWA TS T o D IIZFIEHRH TR
« NMROHGERA I 7MI)L2 1> T4 0 & FRICERD

« TMD2. BGP/RU = —DHIBEET)LADZHA

« (RABIRIE TI(IIOS-XRD_J — KRZJunos(cRPD) CHIR

e Junos&I0S-XRMD

S — BT — A KEiE (C A

L1 to p ology Stepl-1
(Gi

en) O>J«0n5 MNROST—54%5K

operation

Cisco %
Juniper

Config
(Given)
°
Direct a > BG-P

»Policy—
Parser

External AS Stepl -2

Topology MRO>5—
(Given)

.

b DILSR(T—4E0)

19



Step2-1
O>5— S5 DOIRIEIRIGIFER

N7

X THERUE MR

® . d

'f}ilu\i}ﬂiﬂ@* %

> —H%E

« XV hNJ—DtKaa(EcRPD CHEIR
« L2 R XA (FOVSTHIR

+ R

ST—IM5

* jinja2%z{E]

3 th'f}ilu\iﬂiﬁ-%*%;@
& (C (LconatinerlabZz &

> IOADEMUTE ) — RITRA

JUCETILT—I NS 4R

FRITEFIARRDHZE

Step2-1
MROSF—oh'S
{RABIRIGAEEE Config

| - Direct
& ’ See . a WOperatlon
@cRPD
Step2-2

memme L, () 20

CONTAINERIab




Step2-2
4&1 u\iﬂiﬁ L_E

« EfT DIANRL —2 3 U ICENDTE TRIERIEDNEZZEE
« HEFASH\S BB E 7 DEE
« BASO RS T4 VIREAH—TIT—R=AXREFRIBELEEHED
« NEPHI(C(IAMEPAS ) — RICH UTCLPZZEXR 2> T4 T =% A
« NS T DIDIEEE
« S\ EZBASD_J — RDE (Ciperf2%£iT9 D/ — R=zHE
« MIPRICEITU T4 v ORZ EDOFIFHHEIRIE

KATERPARR DT

Step2-1
MROSF—oh'S
{RABIRIGAEEE

(R L= JO—183R) EAEDHR(CIRD KD (L |

Step2-2

IRIBERIR AR TE

@ cRPD

21

CONTAINERIab

o)
_ Direct
. operation



'ﬂil u\iﬂiﬁ.i O)*ﬁ nIE'f’E%

o jmb—/azﬁh774u0kﬁz5%§ —HT
HFIFf CEZ D LD ICRRILDTEAHZHE

o REIRIED ) —RKREIETCOAFTFROTOATTDOANIDT X %=
EW5 9 BcAdvisor & Grafana+Prometheus ¢aJtR1t

RATRPRRRDREE

Step2-1
MROSFT—9h5
{RASIRIBAEEE Config
| Direct
& e 95 ’ a \Koperatlon
- O B
Step2-2
{RAEIRIRES TE — &

CONTAINER! ab
22



HIMNA >

- L1 bR

Z<aC D1

T —HEAI—TIT—RADFTRDIVT>3 > h5Hb

* Switch-01MEthernetl(CiEfH L1 >F—TJ 1T —X(&
Switch-01 Ethernetl&EUV\DERICENNTLYSD ((39)

° %iﬂiﬁf(iﬁ%nﬂiﬁﬂb\ﬁr
SOER DT T8/ 5 —

o« AR—XXXYID . Switch- 91 ge-0/0/1
« 72 —=XAFXYID : Switch-01_ge-0/0/1
e SEREICtoMT< . to Switch-01 ge-0/0/1 TRX&...
o 25— 1 —RADFEERZBEEXT I
* Eth~, Et~ : Ethernet~
* Ten~ : TenGigE~
e Te~ : TenGigaEthernet~

o« REIRIR

> I THEER U TIEIEDIE DR U

23



HHNA >

~

BGP/hU = —

» IOS-XRMH'5Junos(cRPD)NDBGPRY = —Z AR £ 13D
TDIESHD)N—BZIE U IEmEC/\— A TEBDY—I)LHEMND T
« BFEDOSDFHFTitr
- Batfish(Z/\ =X TE TV EDS TN T —FIERDIBEHRNE S TN D S0
. F—HHENTRR - ) (Y- 2FIELTTF— SRR BRSNS - BEE LU

« COFBEICHEARE

—H—DBEE

nestN/if(FIET I, 7R E

S 1> D COERTHEZEES

e lIFY—)LZYRI BN ? BET BN ?
e BIFZIRSEDDEEBNANND EDSIROTTTPTEYE

« TTPE_ES

=< 0

>~

—)L9 DICEREMNMM DI

» ERAFRIVEENRS TCE/IN—RXATEDDTE(CRHU DN

S IA)L bOEEFEIEIELU COVRWEFEIURVLWEIZTHR TS

24



HFMNA >

NS —ZHDER

e IOS-XR EJunosfE CHIFBBGP/RU S —> T 4 T DEDIRUN

. if-else-elseif. nested-if

e JunoshU > —(Jif-endif miERIEHEISE (C/RD TLD
= X & (CsubroutineZz{E> CT# T g A2 TxXt ity

« next-hop-self
» XRCldneighbord O TICEEE =MNSHJunos Cldthend) TEEE
= neighbor Ow D)\ —AFERMN Sthen) (CRIRT DA THT G

e ECORIS —ZH MR T DIDIEE L)

« ZHALENRVVRU S —(FSEIDI1I—RT— XA TCOBEEZEZELUT
n;u%fh(ig_fdsc‘: L/j_

e OSC ECRHENREZTHMNFEI DN, RUS—ZEEXDE
TNENDOEARNINLBESZT AN N TLVIRWERE UL

25



HFHMNA >

SMEPASOOEBIR

» SMPASHBARIRIRIE THIR LIZULAY,
1> T+« I IEHEBASOEE (EZ FE/RL)

= BIR(CHBIINEPASDEHRZHIES R D

o (RAEIRIE CHEPASZHBIR I BIRICMHE TR DIEIBIRZ TE
« HNEBASICHRIF 9 DEE I TSI 5XTCA> T+ /7*_5525%(5(155

e 1—RT—XRIIUTECEFTHBIRIT IMRTHIME
. SMEBASE E DD > %R, P2MPRIBIETHE 7(IX). etc.
+ SEDIT—RT— X TIEPNIEDP2PY > % BitR & UT=A&m c B8

26



EHRA ) B B
AERIBEI T4 TORSAR TS —

» X2 T« U TOENMFIESE (IBIGLOBEX >/ VTSRS
K%Eﬁ@j>74ﬁﬁ%W%ﬁ%§®fm%[mﬁ@m

5%3/74’7(&*57(7&7' HT A FD‘b(g(L\&L\DfEEEIEEBD

« BIGLOBEATEIRIEOI> J4 0 ANTHDE
FIAIATIEREURMN OIS AT LD\ (CEB
« Batfish(CARFEINBD T —INAKES TS THEHANEY(CHRZ IR0
« HENY—)LTMROSHIELU<SEESNRL, BRE
« FEBIEEI> T4 I TOT R MMIEET SR E8,
NZFERUE R SAKTITS—DA—)L— Y RHKXEL)
« TART=H(TTAILA): TAPDUNRT & + HEFEMEOMIZHEE LU




Aagmao.ND M Z D

° ;?\\\J I\U_OOD%DEE
SO ENE
- SEIDIHE(IEBIGLOBE/ (v Z7/R— /NW&%O)L

AN |

. IEIEE

¢ %nﬂ?ﬁﬁn/\@jj-m
ZDHFIARA1 >

BV I NTDT I ZT YD DAHENE

KRB EDZEDLER. ERH LPDOIZWTEE
- WERTIREHR TR E

e SO XF LZzall-in-one’X/\w o —=E U TCEIRITBADIEEELLY
« ES U CHELEBERBOXMIGHNKRDSND
[ CNZ ANNUIEOK] EWVWDEDTIFIRL., EVLVDNNTERL)

28



COtzyv=3>oORN (B15)

DR DEAFDEFN—23>

IR ( 597)

« AS2518TD"AE—"&EARL -3 25l EBE (209))

BAE CHFAE U TSI IRERE EXT5R

B (1093)

"IE-"D—FHNEDHDIC(E 5 (109))
» EFILICT D EMUR - BTN TNZILKRTED
- EMDEEFRRTY I ECHD

. F— LBIED TiTIRES

- QA/iHiH

O

LETILDHEEZ EITSDOHWEE

(1593)

29



J1—X (8B15)

RiTEA
o FES(AR)BKE - FFI1 A b - SIRFZE(CUIZAINER
o« BRNEE (IR (CRIRIR) EIRIRIF

/
TSI [HR 1 (CJ)
- IRITERIC I DI HIDRM - TIEE. BFIRSIR TODFIA F—5v k
o 1B E (FIEER Z MR
« = E5)LDRBE - ETI)ILERESEANRL—2 3 > EkEMER £ A—RT—RADVED
¢ :Eg_) | ZERETETDLDICTD NWE)M’F*%;E

- EFI)INZE [BC3]

E5)LER
. BRREEDOEIL - IXRIEADET)LFIH

« BERRZETILT—HICHIDEZRD

30



EF)LHFILNNCIRDBETEBRCE

« BT )L&E U TZEMDES

BVEZE w/ RRRVRE (BRETSR)

EFNF—F

T

4

o [LU\EEHIDIE S

‘@
!h!!: -
—

I @
Te

« EFFRDIERIN (B4 X7 EADILIR)
« KK Za b —>3 > (KRS EADILIK)

31



2E¢ (1)

. TETCHEEDD Y

RiTEA
« FES(AR)BKK - FF2 A2 - BRFZR(CUZATIER
1B BB (IR (RIRIR ) B IR

E5)L [5h] HA

IRATEA (O 9 2 HINTATY
B E (MBS

« WEDERIIZERS TE TS
I o g 731 —'—'—1’=|=
- TR - o] ¢ BT REA D CEB|TIT
. EFEEEc=3L50 )\ hnNnTuU=E
EFIL%E (BT3B
E5)LthinER
. BREEDBEEL

)
9
- SHERAEADET)LFI
BERREETILT—HICUIDERS

32



=)L 07 O0—FDR50 (Bi8)

/
B M 0

R S S BIERUIE, HEEANTDS
= 'I= ADR BILRY DL S

ik
B

ADRE BIEREC(IRAN BB ,

ANEFRT—=ILULIRW

q::b ANCHESZHES
:ET)l/t
A@E%Hﬂmbiﬁc>7h¢5

IB¥REEM = (C
N22)N\D—=&EO02yI(PILTVXA)THIRIT D

BrEEN EHrNEFE
' H ' ‘Y BEbLN)L%ELEIFT
¢ . EIEBHMTTEINE

33



2V NI =D DRI EEDIRE

AFEDANICMZEUTERG [URT] THD [8aE]

DE%MHEW&&@FEFJ@Lﬁﬁﬁﬁkln5A§

« BEHOMIRmEATIIEERTEIRRVEIDEHD

B —EBRE U TRRNBOKHE A H IHEICS T kL0
o ENED/EETZNTILAD EH780)

c CDOI AT LI B,

ISR I DEERICIED

S HEGR (CETILOEFZH T SNDEHI (ST DHEN DD

34



fEEE (2) : HELWIBDHSIURL?

RiTEA
« FES(AR)BKK - FF2 A2 - BRFZR(CUZATIER
o« BRNEE (IR (CRIRIR) EIRIRIF

|

£ (& 5
. EmrEdeEm e ¢ ol UML)
- =» EFILORBE - ET)IWVEHEle XL —)\—T > >

b NAYAYA
. EFIEEETEBLS( 2NN
. EFIE (BT o

E5)LER
. BRREEDOEIL - IXRIEADET)LFIH
« BENREETILT—HICUIDEZXS

35



F— ATHB(CEE(EDD

e scrumdD KD (SHIMN K BEIEFBFHIICT B
[BTC3] ATV T 3HEICR<BIBE CERICESZ %L USSR
« ZEETIE. BRERDW - OS5 LD/ « 55T —DOZERRSTHINE

« 2EHNERICAFILZHF DONE (L

B, F—LZ#lED

« F(CNWIEY : config&x i< + D

—JJ0-=Z2ZEUTCRLWHWERD

« F(CO—REZH : configh' B AEETILICKRENDBESICT S

« ERENEIND

BRI = BRETESIUET B ET—ILRTET D&
IL—FEOETRRE [HRICESHF] #ET

) DD ITFEDDSE. PNITLE (20%1FE) ®H/\—TSDLDICRDFUIE

36



fEEE (3) :PINZEECEKTRDHD?

RiTEA

« FES(AR)BKK - FF2 A2 - BRFZR(CUZATIER

o« BRNEE (IR (CRIRIR) EIRIRIF

E5)L [5h] HA

« RITER(CX I DRI LD
©  IBREE (FIERIE T T

- = E5)LDRBE - EFI)LZE]

« EFTILEZERTEDLZ
- EFI)INZE [BC3]

° 1

FARIE DS

EF)LHiIER

.« BREEDEHL - RIEADESTILFIA
« BERRZETILT—HICHIDEZRD




DR DTO)IE%E'ft

« )L TE THEERIR)L—ILDFEFETlIconfighMEXRUN
e I2720L. BEDT O ) EERD 100% 3 S TRIRITERAZ 100%#4iT U IS

IERRAE (3

1

HEBE/RD T, BB ZTE XD

s EFIUEABITIBRATYVIT. EARER TN TETBRZ EAIBO M EIRE
« INESLKWBOTHIR(ER) ETETIIANADEFEZIES
) PNI1I—XRT—XREETZRFEITI®SD

« BCPEVILFAR A THO DN WER S, HEEEDAND CHRL
) -« >~ —TJ1x—RAdescription(CTEXBIXF (XFE)
5) policy(CfEX DA AHIEIN

38



RiTEA

« FES(AR)BKK - FF2 A2 - BRFZR(CUZATIER

o« BRNEE (IR (CRIRIR) EIRIRIF

5% (4) : BEFI)LEZEHTERUL?

E5)L [5h] HA

o IRITER(CX 9 ¥R
. KBRS (B e EOoHO T B Xk &

« =» ES)LOBE - BT )L ZME;

« EFTIIZERETEDLZ
- EFIINZE [BTS

FTik9 DDNH

EF)LHiIER

.« BREEDEHL - RIEADESTILFIA
« BERRZETILT—HICHIDEZRD




BT/ EREBRIREOEZ SN ZF TV D

° 100%@& JHHﬂli"C%TdL\GD_CJ%&JG)Fn'ﬂ E(ZU%
Cl_'_c_(c_EE,\ﬁu%%<73\(i%*‘J NO—2J(CKD

C EFILOBIE > BIFR > SRFLOME > EFILOBYE
s CNZEDLKBVELEIIMN=Y I FITTFREZDED

1) EJ7H\EIZ U Tshow route +iperf C b= Ew OhNHRNTIE

40



Fx&H & FEmamLicULhC &

=5 )L (A8RKIEER) D O

_OBE AS2518 T 1— AT — ADIREEN TE2

INZE LB LD ELTLE
Y=

c BHZRADEROXN_ ) T\ DB T LR UTZ

o &R L—IL7&k EFIGM N D EAFIRIEDIRULNC DL T

e [DF(ECOULTLIB] etc.
« ARG NETEEE(CDUNT

o [DFEFCARESSEFFHULIZ] etc

<9

41



	導入
	スライド 1: BIGLOBE AS2518を まるごと仮想環境へ”コピー”してみた
	スライド 2: 登壇者紹介
	スライド 3: このセッションの流れ
	スライド 4: このセッションでやりたいこと

	モチベーション
	スライド 5: この取り組みの モチベーション
	スライド 6: この取り組みのモチベーション
	スライド 7: エンジニアリング(例)
	スライド 8: エンジニアリング(NW運用)
	スライド 9: モデル中心アプローチのねらい
	スライド 10: フェーズ
	スライド 11: 育成期ユースケース: NW動作検証
	スライド 12: 議論ポイント

	Biglobeトライアル
	スライド 13: BIGLOBE AS2518での“コピー”　　 とオペレーション評価
	スライド 14: BIGLOBE での評価

	技術面の課題
	スライド 15: 過程で発生した 技術的な課題と対策
	スライド 16: このパートの概要
	スライド 17: システム構成
	スライド 18: Step1-1 トポロジデータ生成
	スライド 19: Step1-2 トポロジデータの拡張
	スライド 20: Step2-1 トポロジデータからの仮想環境構築
	スライド 21: Step2-2 仮想環境設定
	スライド 22: 仮想環境での検証作業
	スライド 23: 苦労ポイント 表記ゆれ
	スライド 24: 苦労ポイント BGPポリシーパーサーの自作
	スライド 25: 苦労ポイント ポリシー変換の実装
	スライド 26: 苦労ポイント 外部ASの再現
	スライド 27: 苦労ポイント 本番環境コンフィグでのトライ&エラー
	スライド 28: 技術面のふりかえり

	汎化するためのステップ
	スライド 29: このセッションの流れ（再掲）
	スライド 30: フェーズ（再掲）
	スライド 31: モデル中心になるとできること
	スライド 32: 障壁（1）：そもそも要るの？
	スライド 33: モデル中心アプローチのねらい（再掲）
	スライド 34: ネットワークの技術的負債の返済
	スライド 35: 障壁（2）：併走し始められない？
	スライド 36: チームで地道に着実に進める
	スライド 37: 障壁（3）：例外をどこまで認める？
	スライド 38: 設計の正規化
	スライド 39: 障壁（4）：モデルを信用できない？
	スライド 40: モデルと検証環境の妥当性をチェック

	まとめ・議論誘導
	スライド 41: まとめ　と　議論したいこと


