
限られたヒトとカネの中での
ネットワーク構築運用  

BBIX株式会社  
生野 勇貴 
絹川 隆大 
青木 弘太 

JANOG54 in Nara  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Agenda  

● 自己紹介 
● フィリピンの話 
● 安価な機器でネットワーク運用した話 
● NTP/DNSキャッシュを提供した話 
● AS-SETではまった話 
● 議論 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自己紹介 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BBIX, Inc. 
ネットワーク事業本部事業推進部 

Peering Ambassador 

生野 勇貴 
Yuki Ikuno 

出身  奈良県の田舎の方 

経歴  2009 - 2020 株式会社オプテージ 

  2020 -          BBIX, Inc.  

JANOG   JANOG40  
大阪のインターネットの昔と今 

  JANOG44 
西日本のインターネットをもっと熱くするため
へのさらなる一歩 

  関西データセンター事情2019 

Community  

 -大阪ピアリングフェスティバル 

   実行委員長 

 -NaniwaNOG 

  実行委員 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自己紹介 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BBIX, Inc. 
グローバル事業本部 

グローバル事業企画部 
グローバル技術企画課　 

絹川 隆大 
Takahiro Kinukawa 

出身  神奈川県の遠いとこ 

経歴  2018 - 2022 ジャパンケーブルキャスト株式会社 

  2022 -          BBIX, Inc.  

JANOG   JANOG45 
初参加 
 
JANOG52  
Hackathon Wrap-up 
(Winnerチーム) 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自己紹介 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BBIX, Inc. 
グローバル事業本部 

グローバル事業企画部 
グローバル技術企画課　 

青木 弘太 
Kouta Aoki 

出身  神奈川県のぎりぎり浜っこ 

経歴  2020 - 2023 映像機器メーカー 

  2024 -          BBIX, Inc.  

JANOG   初参加 
 
 

好きな
Junosのコ

マンド 
monitor interface traffic
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とりあえずフィリピンの話  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フィリピンについて  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2023/9  

2023/10  

2024/1  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1. 構築スピード命 
タイミングを逃さない 

まず走る 

2. 価格重視 
安い方がいい 

3. 日本基準ではない 

価格＞品質 

基本的な設計方針  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スピード感とメンバー数のおさらい 

フィリピンのスケジュール  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2023年  6月  実務メンバー召集/始動  メンバー3名 

2023年  7月  機器選定/デザイン設計  メンバー3名  

2023年  8月  検証/config作成  メンバー4名+委託2名 絹川 join  

2023年  9月  構築(6拠点同時展開)  メンバー5名+委託2名 

2023年10月  サービスイン  メンバー3名 

2024年  1月  拠点追加(7拠点目)  メンバー4名 青木 join  

2024年  3月  NTP/キャッシュDNS追加  メンバー4名 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主なフィリピンのIX  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IX  
BBIX  

Manila  
PhIX   GIX  

PhOpenIX-  

Manila  
PCTAIX   GetaFIX  

Operator   Softbank   PLDT  Globe  ASTI  PCTA  RISE 

2023/10 
Networks  

(PeeringDB)  
  6  14  45  8  55 

2024/6 
Networks  

(PeeringDB)  
18   12  15  43  10  79 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主なフィリピンのIX  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IX  
BBIX  

Manila  
PhIX   GIX  

PhOpenIX-  

Manila  
PCTAIX   GetaFIX  

Operator   Softbank   PLDT  Globe  ASTI  PCTA  RISE 

2023/10 
Networks  

(PeeringDB)  
  6  14  45  8  55 

2024/6 

Networks  

(PeeringDB)  
18   12  15  43  10  79 

Total Speed   1.5Tbps   315Gbps  221Gbps  365Gbps  60Gbps  2.9Tbps 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グローバル市場で新規参入するために  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価格勝負 
・日本品質が価格に転嫁されるのはNG 
・少人数で運用 

-複雑なNWを組まない 
-自動化(IX開通) 
-割り切り大事 

 
サービスの差別化  

・NTP,DNSキャッシュの提供 



Copyright© BBIX, Inc. All rights reserved  

今回のお話  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IXの話ではなく 
 
L3NWとその上に乗るNTPとDNSキャッシュのお話。 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フィリピンIXの立ち上げの話はこちら  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https://www.janog.gr.jp/meeting/janog53/global/  

海外で日本のやり方が通用しないの、なぁぜなぁぜ？　〜東南アジアでのインターネットインフ
ラを構築の実例から、グローバルでのオペレータ交流を考える〜  

BBIX Matsu 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安価(数十万)なルータで  
フルルート運用やってみた  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みなさんこのロゴ知ってますか？使ったことありますか？  

16 



Copyright© BBIX, Inc. All rights reserved  

BBIX Manila MAC-Address entry  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ルーター概要  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項目  仕様 

サイズ/ラック数  443 x 367 x 44 mm 1RU 

最大収容ポート数 
QSFP+:2 Port 
SFP+:12 port 

消費電力  128 W 

動作温度/湿度  -20°C to 60°C 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iBGP+OSPF  

構成 

IPT 

IPT 

IPT 

BBIX 
Manila  

BBIX 
Tokyo  

Static  

OSPF anycast  

AS37904  
Network Services  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Peer数  

拠点 IX RS Transit

TKY 6 2 1

MNL 2 2 2
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経路受信の様子  

IPv4 FULL Route  
 IPv6 FULL Route  

3つのFULL Route受信  
 
 
 
 
 
 
RPKI ROV 動きます！  

Filter config  
Receive route ROV status   21 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経路受信の様子  

CPU負荷も低い  

22 



Copyright© BBIX, Inc. All rights reserved  

現地固定回線キャリアとのレイテンシー比較  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パフォーマンステストと結果  

Official test results  
 

24 



Copyright© BBIX, Inc. All rights reserved  

開発が活発的 ！！  

今年だけで11回の 
バージョンアップ 
 
バグ多いから追いかけたいけど 
検証とリリースノート読む時間・・ 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得たこと、トラブったこと  

得たこと 

・格安ルータでもBGP運用ができる 

・発展途上国で使用されている機器ナレッジの取得 

 

トラブったこと 

・突然の再起動 

→CPU1個なので、ハングするとおかしくなる😅 

・設定後Config適応されない 

→再起動すると適応されたり・・・🤔 

26 



Copyright© BBIX, Inc. All rights reserved  

トラブったこと(続き)  

OSの安定版探すのが難しく、表示バグも多い  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🤔
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割り切り大事  

1.無償提供サービスなので、SLAを設定しない。  
2.複雑なNWにしない  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安価な機器でバックボーン構築可能  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フィリピンでNTPとDNSキャッ
シュを提供してみた  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NTPとDNSキャッシュ提供  

背景 

・󰐢のNTP,DNSの品質があまりよろしくない(JAPANクオリティ目線) 

解決方法 

• タイムサーバの導入＋DCにGPSアンテナを設置 

• DNSキャッシュサーバを構築 

条件 

• 主にIXの顧客向けに無償提供 

• 無償とはいえ高可用性な設計をしておきたい 

• ＝＞限られた予算で①負荷分散と②冗長化やってみた 

30 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①OSPF でDNS/NTPの負荷分散やってみた  

ロードバランサが購入できない！ 

=> IP Anycast + ECMPで負荷分散！ 

・2台のサーバに同じIPアドレスを付与してOSPFで広告 

・制約事項：DNS, NTPのUDPのみ提供 

218.231.245.1/32  

31 

FRRouting  

Lo: 218.231.245.1  

218.231.245.1/32  
FRRouting  

Lo: 218.231.245.1  

BB 

※NTPはunbound=>chrony  

OSPF Server Area  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①OSPF でDNS/NTPの負荷分散やってみた  

ロードバランサが購入できない！ 

=> IP Anycast + ECMPで負荷分散！ 

・2台のサーバに同じIPアドレスを付与してOSPFで広告 

・制約事項：DNS, NTPのUDPのみ提供 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FRRouting  

Lo: 218.231.245.1  

FRRouting  

Lo: 218.231.245.1  

BB 

※NTPはunbound=>chrony  

RouterでEqual Cost Multi Pathアルゴ
リズムで分散転送 

OSPF Server Area  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②OSPF でサービス冗長やってみた  

・IXサービスに関連するホームページやLooking Glassを提供 
・負荷は低いが冗長構成にしておきたい 
・OSPFを使って簡単に冗長性のある構成を構築 
・ポイント：OSPFでBackup側の経路にmetricを付与 

33 
Primary  Backup 

218.231.245.20/32  
metric 1  

FRRouting  

Lo: 218.231.245.20  

218.231.245.20/32  
metric 1000  

FRRouting  

Lo: 218.231.245.20  

BB 

NGINX  NGINX  

通常時はPrimary側にトラヒックが流れる  

OSPF Server Area  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②OSPF でサービス冗長やってみた  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Primary  Backup 

FRRouting   218.231.245.20/32  
metric 1000  

FRRouting  

BB 

NGINX  NGINX  

Primaryのダウン時にはOSPFの経路制御  
だけでBackup側に切り替わる  

・IXサービスに関連するホームページやLooking Glassを提供 
・負荷は低いが冗長構成にしておきたい 
・OSPFを使って簡単に冗長性のある構成を構築 
・ポイント：OSPFでBackup側の経路にmetricを付与 

OSPF Server Area  

Lo: 218.231.245.20   Lo: 218.231.245.20  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ロードバランサなしでやってみた感想  

①Anycastを使ったことでスケールする構成ができた 

　ECMPのためTCPが使えないことが課題 

35 

②ネットワークレイヤでの冗長化でシンプルにできた 

　経路切替までのダウンタイムと負荷の集中が課題 

　安価な機器ではBFDの動作が・・・  

DNS負荷分散の様子  



ネットワーク自動化運用の
AS-SETではまった  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AS-SETとは / AS-SETの形式  

AS-SET とは広告する経路のOrigin ASをまとめたもの 

 

 

 

 

AS-SETの形式はRFC2622で定義 

非階層化(AS-SETのみ)と階層化(AS番号+AS-SET)の２種類 

37 

形式  AS-SET例  

Non-hierarchical                AS-BBIX-MANILARS   

Hierarchical   AS4682:AS-BBIX-MANILARS  

IRR(RADB)に登録されているRouteServerのAS-SET 
$ whois -h whois.radb.net as-bbix-manilars 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AS-SET, IRR Filtering の必要性  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IRR Filter 
192.0.2.0/24 

AS65535 
 

RouteServer AS65000 

192.0.2.0/24  
👆IRRに登録している経路  
198.51.100.0/24  
👆設定ミス 

192.0.2.0/24  
👆Filterを通った経路のみ広告  
(RouteServerで経路リークを予防)  

・AS-SETはAS（とその配下のAS）が持つ経路一覧を生成 => IRR Filter 

・BGPで広告されてきた経路がAS由来の経路かチェック => IRR Filtering 

・IX RouteServerでは経路リーク防止のためIRR Filteringが必須 

=> 各ASのAS-SETとIRR Filterの手動設定には運用工数がかかる😩 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PeeringDBからのAS-SET自動取得  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顧客  BBIX MANILA 
RouteServer 

IRR 
RADB, JPIRR, etc  

事前 

PeeringDBへの 
AS-SETの登録  ②AS番号から 

　AS-SETを参照 

③AS-SETから 
　IRR Filterを生成 

事前 

IRRにRouteオブジェクト,  
AS-SET members登録  

①RouteServer利用申請 

=>AS-SET取得からIRR Filter生成までを自動で行うことで運用工数削減😄 

④〜開通作業 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はまった点１　PeeringDBのAS-SET登録形式  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形式  AS-SET例  

Prepending two colons   RADB::AS-BBIX-MANILARS  

Appending @   AS-BBIX-MANILARS @RADB   

※ 「::」はfiltergen(Level3)派、「@」はIX-API派？　 

・スペース区切りで複数のAS-SETが登録されていることがある 
=> IPv4とIPv6でAS-SETが異なるなど 

 

・「::」や「@」などのRFC2622外の記号が使われている 
=> 登録しているIRRのソースを指定している 

 
=> AS-SETとして問い合わせるにはパース処理が必要 

(bgpq3コマンドではそのまま問い合わせできない） 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はまった点２　フィリピン󰐢のAS-SET事情  

● 広告するPrefix分のASを登録するのが基本だが、上位側のASが
membersに含まれていることも・・・ 

● 広告されるPrefix数が数十に対して、IRR Filterが数千行になって
いることも・・・ 

 

BBIX MANILAの基本方針 

• 顧客のAS-SETを信用する（めっちゃ長いIRR Filterを受け入れる) 
• RPKI invalidは破棄 

• RouteServerで作るAS-SET(AS-BBIX-MANILARS)では信用しない  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membersに展開しないスイッチ (独自の管理画面)  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議論 

1. 廉価機器に興味ありますか？  

 

2. 少人数で運用する際の工夫  

 

3. IRRで取得したPerfixどう処理してますか？  

42 




