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自己紹介

● FJcloud-Vのネットワークサービスを主管するチームのエンジニア
● ITインフラ系のエンジニアから見たらプログラマ

●プログラマから見たらITインフラ系のエンジニア

●SNS: @yaaamaaaguuu
●アイコンはWebプログラマをしていたころの名残

● Like: Emacs, NixOS
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本LTで話をするスコープ

FJcloud-V (f.k.a ニフクラ) で提供してるネットワークサービス
● 特にNFV関連の話

● NWのコンポーネントの作成/設定変更/削除が頻繁に起こる環境の話

(余談: 2025/01/27 で FJcloud-V は15周年を迎えます )
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FJcloud-V
NFVサービスの開発運用体制
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2020年くらいまでのチーム体制と担務

● NFV運用チーム
● 各種NFV製品の使い方設計, 監視運用etc

● APIチーム
● お客様が利用するWebAPIを作成するチーム

● NFVチームの設計を受け取り、NFV機器にconfigを入れるAPI作成, 運用
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FJcloud-V 15年の運用を経て

NFVサービスを表現するAPIをNFV運用チームが作る様になった

NFVコンポーネントにいれる設定を迅速に直せる体制がほしいため

● サービスラインナップ拡充や機器リプレースになど伴い, 
設定不可/設定失敗のパターンを見抜く難易度が高くなった

● バックエンドとなる機器のリプレースに伴う互換性の問題

● 以前と同様の値を設定可能だが、正しく動かないパターン

● 同様の動作を実現するために、設定する値を変換する必要があるパターン

● etc

● 各コンポーネントの連携が複雑化

● 複数のコンポーネントにまたがって連携する設定が、操作タイミングによっては変更失敗するなど
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チーム体制と担務の変更

● NFV運用チーム
● 各種NFV製品の使い方設計, 監視運用etc

● FJcloud-VのNFVサービスを表現するAPIを作成中

● FJcloud-VのNFVが実現できることを表現するレイヤを作る

● APIチーム
● お客様が利用するWebAPIを作成するチーム

● NFVチームの設計を受け取り、NFV機器にconfigを入れるAPIを運用

● NFV運用チームのAPIをコールする様に徐々に変更中
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FJcloud-V NFV運用の概略図

FJcloud-V 
UI/API

APIチーム

FJcloud-V
NFV API

NFV
各種アプライアンス

• VMware NSX
• VyOS
• etc

リモート接続でconfig投入

リモート接続でconfig投入

APIコール

NFV運用チームの運用対象

共通GitLab運用チーム

Ansible
k8s 

manifest

監視用スクリプト

監視サーバー

ログサーバー

GitLab

FJcloud-Vにおける
NFVを表現するAPIを作成運用

(大体GoかPython製)
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NFV運用チームの運用対象

FJcloud-V NFV運用の概略図

FJcloud-V 
UI/API

APIチーム

FJcloud-V
NFV API

NFV
各種アプライアンス

• VMware NSX
• VyOS
• etc

リモート接続でconfig投入

共通GitLab運用チーム

Ansible
k8s 

manifest

監視用スクリプト

監視サーバー

ログサーバー

GitLab

今日話すのはココ

リモート接続でconfig投入

APIコール
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FJcloud-VのNFVを表現するAPIにおける
NFVのconfigの入れかた
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今回の話の対象

WebAPIを利用せずに設定している機器

●VyOS
● JUNOS likeな設定方法/設定体系を持つLinuxのアプライアンス

対象外) WebAPIがある機器

● WebAPIを順序よく利用するのは別の課題があるが、別の機会があれば話します
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VyOSの設定方法

●APIによる設定
●新しいverのVyOSはAPIを備えている

●歴史的経緯でAPIは利用していない

●CLIからインタラクティブな操作
●リモートから接続し、正しい順序でコマンドを複数回発行し自動化するのは、

辛いことを過去の経験で学習済みなので避けたい

●CLIを利用して組み立て済みのconfigファイルの読み込み
● VyOS内に最終目標とするconfigのファイルを配置し、

ロードコマンドを実行することで設定変更

●使えそう！
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VyOSのconfig例
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実現したいこと

FJcloud-V 
UI/API

FJcloud-V
NFV API

• VyOS

お客様指定の設定を
パラメーターとして、

WEB APIコール

• パラメーターを元にVyOSのconfig生成
• VyOS上にconfig配置
• VyOS上でconfigのロード
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config投入APIを作るためにまず思いつく案

サービスのための
config検証/作成

NFV用のAPI作成
• 検証結果からconfigのテンプレづくり
• WebAPIのパラメーターからテンプレを埋めるための構造体用意

テンプレ+プログラムで
意図したconfigが生成可能か検証

リリース

サービスに合わせて、VyOSのconfigのテンプレを作る案
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configテンプレで事前に思いつく課題

NFV用のAPI作成
• 検証結果からconfigのテンプレづくり
• WebAPIのパラメーターからテンプレを埋めるための構造体用意

テンプレ+プログラムで
意図したconfigが生成可能か検証

リリース

サービスに合わせて、VyOSのconfigのテンプレを作る案

• テンプレ管理が困難になることが想定できる
• VyOSで実現しているサービスの種類が多い

• サービス毎にVyOSのconfigのテンプレを手書きしたくない
• 将来的にconfigのテンプレ内で条件分岐が発生しそう

サービスのための
config検証/作成
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課題解決案

サービスのための
Config検証/作成

NFV用のAPI作り
• 検証結果からconfigのテンプレづくり
• WebAPIのパラメーターからテンプレを埋めるための構造体

テンプレ+プログラムで
意図したConfigが生成可能か検証

リリース

サービスに合わせて、VyOSのConfigのテンプレを作る案

• NW機器のconfigは構造的

• API内ではconfigに埋めるデータを構造的に持たせている

• プログラムのデータ構造をJSONやYAMLに変換できるなら、
NW機器のconfigにも変換できるのでは？

• プログラムのデータ構造からVyOSのconfigを生成できれば、
configのテンプレ運用から離れられるのでは？
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実際にやってみた

VyOSとGo言語を相互変換するものはなかったので作った

●作ったもの
● VyOSのconfigをもとに、Go言語の構造体を生成

● Go言語の構造体をもとに、VyOSのconfigを生成

●参考にしたもの
●低レイヤを知りたい人のためのCコンパイラ作成入門

● Go言語のencoding/json

https://www.sigbus.info/compilerbook
https://cs.opensource.google/go/go/+/refs/tags/go1.23.4:src/encoding/json/encode.go;l=160
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デモ
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デモ解説1

● vyos2goというプログラムに, 検証後のVyOSのconfigを入力
● 入力したconfigに対応したGoの構造体が生成される

● デモでは vyos.go に保存

● app.go から vyos.go 内の構造体を利用
● 値を埋めてシリアライズすると、VyOSの設定が生成される

● ※デモでは省略しているが、バリデーション済みの値を利用することを想定している

● WebAPIでのユースケース
● 生成したconfigをリモート接続して配置

● リモート接続してconfigをロードするコマンドの発行
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デモ解説2

VyOSのconf VyOSのconfから生成したGoの構造体
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デモ解説3

VyOSのconfVyOSのconfから生成したgoを利用した
アプリケーション
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やってみた結果

● 大体3日くらいで作れた

● 狙い通りテンプレの手書きは避けられている

● configにシリアライズしてロードさせるだけなのでアプリの実装も楽

● 新規サービスでは割とうまく行っている
● 2023年にメジャーバージョンアップしたサービスではこの仕組みを使っている

● 既存サービスに対する適用はこれから
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展望と取り組みからの考察

● 今回紹介したプログラムは需要があればOSSとして公開するかも

● 今回はVyOSのconfigを対象としたが、他のNW機器も同様のことができるはず
● 実際、NW機器のconfigをPythonの辞書に変換するようなOSSはありそう

● NW機器のconfigとプログラミング言語の構造を相互変換可能ならば、
JSONやYAMLなどにも変換できるはず
● 各種機器のconfigをJSONやYAMLに落とし込める仕組みを作ると運用を楽にできるかもしれない

● configをかき集めてJSONに変換して、jqで集計するシェルスクリプトをつくるなど
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Thank you
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