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Flex Ethernet 2.0
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Bonded Ethernet PHYs

(FlexE Group)
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OIFで策定、2018年にFlexE 2.0版をpublish

複数のEthernetリンクをBonding

FlexE 2.0で200G/400Gをサポート

クライアント: 10G, 40G, n x 25G

FlowレベルではなくBitstreamレベルでTrafficを

分散、Elephant Flowも分散可能でより効率的な
リンク帯域利用を可能とする。
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テストトポロジー

800G(2x400G) x 2ポート

LAG

FlexE

1.6T FlexE

4x400G LAG

1.6T FlexE

4x400G LAG

Router 1

(7750 SR-2se)

Router 2

(7750 SR-1se)

Traffic Generator

800G x 2ポート 800G x 2ポート
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テストトポロジー

FlexEメンバー
ポート

LAGメンバー
ポート
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テストトポロジー
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テストトポロジー
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まずはLAG経由でTraffic流してみる
80% of Linerate 80% of Linerate

   800Gbps x 2port x 80% x 2(双方向) = 2.56Tbps <送信>

   400G LAG 1portあたり320Gbps(片方向)

320G

320G

320G

320G

(片方向のみ記載)

400G

400G

400G

400G

送信 受信
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Elephant Flow(150Gbps)を追加

80% of Linerate 80% of Linerate

800Gbps x 2port x 80% x 2(双方向) = 2.56Tbps

+ 150Gbps x 2(双方向) = 2.86Tbps <送信>

400G LAG 1portあたり320Gbps(片方向)

+ 150Gbpsが1リンクに片寄りDrop発生

(320Gbps * 3 + 400Gbps) * 2 = 2.72 Tbps <受信>

1Flow, 150Gbps 1Flow, 150Gbps

320G+150G

320G

320G

320G

(片方向のみ記載)

400G

400G

400G

400G

Drop発生

送信 受信
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さらにもう1本
Elephant Flow(150Gbps)を追加

80% of Linerate 80% of Linerate

1Flow, 150Gbps 1Flow, 150Gbps

1Flow, 150Gbps 1Flow, 150Gbps

320G+150G

320G

320G

(片方向のみ記載)

400G

400G

400G

400G

Drop発生

320G+150G Drop発生

800Gbps x 2port x 80% x 2(双方向) = 2.56Tbps

+ 150Gbps x 2 x 2(双方向) = 3.16Tbps <送信>

400G LAG 1portあたり320Gbps(片方向)

+ 150Gbpsが1リンクに片寄りDrop発生
+ 150Gbpsが別のリンクに片寄りDrop発生

(320Gbps * 2 + 400Gbps * 2) * 2 = 2.88 Tbps <受信>

送信 受信
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Routingを変更してFlexEリンクに
経路を切り替える

80% of Linerate 80% of Linerate

1Flow, 150Gbps 1Flow, 150Gbps

1Flow, 150Gbps 1Flow, 150Gbps

800Gbps x 2port x 80% x 2(双方向) = 2.56Tbps

+ 150Gbps x 2 x 2(双方向) = 3.16Tbps <送信>

受信 3.16 Tbps,  Drop無し

(片方向のみ記載)

395G

395G
400G

400G

395G
400G

400G

395G

送信 受信
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巨大なフローでLinerate流してみる

80% of Linerate 80% of Linerate

1Flow, 800Gbps 1Flow, 800Gbps

1Flow, 800Gbps 1Flow, 800Gbps

800Gbps x 4 = 3.2 Tbps <送信>

受信 3.2 Tbps,  Drop無し

送信 受信

(片方向のみ記載)

400G

400G
400G

400G

400G
400G

400G

400G
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まとめ

• FlexEで偏りの無いTraffic分散が可能に。Elephant Flowも分散可能とな
り、Drop無く転送可能

• FlexE2.0で400GE/800GポートでもFlexE使用可能に。
• ZR/ZR+の長距離向けPluggableも使用可能=>WAN回線への適用可



End frame
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